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Wvyniki badan srodowiskowych w latach 2023-25
Krakow 10.07.2025 r.
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='S Krakow BADANIA TELEDETEKCYJNE
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skanowanie ULS LiDAR
w stanie bezlistnym cieniowany NMT (ang. hillshade) wygenerowany

na podstawie chmur punktéw ULS LiDAR

dr hab. inz. Piotr Wezyk
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. § Krakow BADANIA TELEDETEKCYJNE

147 4
Legenda Legenda
MKD ;'nl [Claranica opracowania NOVI [ 0.76 - 0.83 71 0.40 - 0.53 [ 008 -0.15 [Jgranica opracowania
2714 -1 -0.75 [ - -
—4 Lt (] 066 - 0.75 [ 0.27 - 0.3 [N 0.54- 007 Uklad w sptirzednych preskich PL-2000(7)

27 maja 2024 naloty z kamerg =, Ul s a0 I bt — i
iel ktralna RedEdge-MX Model Koron Drzew (MKD) wygenerowany na
wielospektraing RedEdge ( ) wyg y mapa wskaznika NDVI

(MicaSense) i ukosng SHARE podstawie zdje¢ RGB BSP (kamera SHARE 120 Mpx)
dr hab. inz. Piotr Wezyk
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£n§ Krakow BADANIA TELEDETEKCYJNE

10-20 50-100 [__] Granica opracowania
20-50

mapa roznic rzednej terenu miedzy 2012 a 2021 . przekroje przez chmure punktédw w réznych czesciach osadnika
na podstawie ALS LiDAR (zaséb pzgik)

PI'OGGCIZE dr hab. inz. Piotr Wezyk
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profil 3
miejsce odstoniec
warstwy alkalicznego
osadu posodowego

pH 9-12
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BADANIA GLEBOZNAWCZE

profil 17
obszar prowadzenia
rekultywacji w latach

90. XX w.

pH 7-12

profil 7
obszar nawiezienia mas
ziemnych po roku 2012

pH 7

dr inz. Tomasz Wanic, dr hab. inz. Tomasz Zaleski




='S Krakow BADANIA GLEBOZNAWCZE

e gleby industroziemne i urbanoziemne o niewyksztatconym profilu (Klasyfikacja gleb lesnych Polski 2000)
* silnie zréznicowanie pokrywy glebowej pod wzgledem wtasciwosci morfologicznych, chemicznych i fizycznych

e zrdznicowanie powierzchni obszaru jest efektem prac ziemnych w latach 2019-2020 (wymieszanie poziomoéw
glebowych i warstw rekultywacyjnych, powstanie zagtebien i wyniesien)

» ciezki sktad granulometryczny nawiezionego materiatu ziemnego spowodowat okresowe stagnowanie wody,
co umozliwito rozwadj nienotowanej tu wczesniej roslinnosci wodno-btotnej (procesy glejowe w profilach)

* brak zanieczyszczenia metalami ciezkimi (kadm, otéw, cynk)
* brak mozliwosci wykonania mapy glebowo-siedliskowej w oparciu o badania gleboznawcze
e zroznicowanie siedliskowe najlepiej pokazuje mapa roslinnosci rzeczywiste;j

Brak przeciwwskazan do wykorzystania obszaru osadnika do celow spotecznych,
jako terenu zieleni urzadzone;j

Wanic T., Zaleski T., Wezyk P., Koztowska-Kozak K., Bajorek-Zydron K., Szwatko P. 2024. Mozliwosci zagospodarowania
sktadowiska odpadow po produkcji sody na terenie Krakowa

Pr()(;e(]‘/'ID dr inz. Tomasz Wanic, dr hab. inz. Tomasz Zaleski



='S Krakéw BADANIA BOTANICZNE — ZBIOROWISKA ROSLINNE

Mapa zbiorowisk roslinnych Biatych Mérz
Skala: 1 : 2000

2 odrebne szeregi sukcesyjne:
na osadnikach i na skarpach

Legenda
[ granica opracowania

© lokalizacja zdjec fitosocjologicznych (nr zdjecia w terenie)
zbiorowiska wodne

= 1, zespot rzesy drobnej Lemnetum minoris

= 2, zb. z Chara sp. - stodkowodna fgka ramienicowa

3. zespot rdestnicy drobnej Potametum pusilli

zbiorowiska szuwarowe

4, szuwar szerokopatkowy Typhetum latifoliae
5. szuwar patki wysmuktej Typhetum laxmannii
6. szuwar waskopatkowy Typhetum angustifoliae
7. szuwar ponikta btotnego Eleocharitetum palustris
[0 8. szuwar trzcinowy Phragmitetetum australis
zbiorowiska halofitow
[0 9. zb. z mannica odstajacq Puccinellia distans
zbiorowiska miejsc wydeptywanych
B 10. wydepczysko z zycicq i rdestem ptasim

Lolio-Polygonetum arenastri

spontaniczne zbiorowiska ruderalne i porebowe
11. zb. inicjalne z duzym udziatem mchéw na osadach wapiennych
[0 12. zb. inicjalne z Iniczka mata Chaenorhinum minus
70 13. zb. z podbiatem pospolitym Tussilago farfara
=
=

L 2 I

| 14. zb. z dominacja nostrzykéw Melilotus alba i M. officinalis
15. zb. z perzem wiasciwym Elymus repens
16. nitrofilne zb. z pokrzywa zwyczajng Urtica dioica
| 17. zb. z trzcinnikiem piaskowym Calamagrostis epigejos
[ 17a. zb. z trzcinnikiem piaskowym Calamagrostis epigejos
i nawtociami Solidago spp.
[0 18. zb. z rdestowcem ostrokonczystym Reynoutria japonica
70 19. zarosla bzu czarnego Sambucetum nigrae
zadrzewienia
771 20. zapusty brzozowo-osikowe i inicjalne stadia lasow lisciastych
771 21. spontaniczne zadrzewienia na siedlisku tegu

.‘ rf. Helena Trzcinska-Tacik
Flora i roslinnos¢ zwatow Krakowskich

7 B0 22. zadrzewienia z robinig akacjowa Robinia pseudoacacia
Zaktadow Sodowych il
1966 r [ 23. agrocenoza z lucerng siewng Medicago sativa

[0 24. Zielen przydrozna
[ 25. miejsca pozbawione roslinnosci

fot. 1985 r. (zrédto: Stachurska-Swakon 2020)

ProGed 4 dr Katarzyna Koztowska-Kozak



='S Krakow BADANIA BOTANICZNE — ZBIOROWISKA ROSLINNE

ZBIOROWISKA ROSLIN WODNYCH | BAGIENNYCH

e I

zbiorowiska szuwarowe na brzegach zbiorowiska wodne w jednym z oczek zbiorowisko z rdestnicg Berchtolda
stawu na gérnym poziomie wodnych na drodze
sktadowania

dr Katarzyna Koztowska-Kozak
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£ Krakow BADANIA BOTANICZNE — ZBIOROWISKA ROSLINNE

ZBIOROWISKA RUDERALNE — inicjalne, na niedawno odkrytej glebie

zbiorowisko z podbiatem pospolitym — wariant ze zbiorowisko z duzym udziatem mszakow na odstoniete;j
skrzypem olbrzymim mace wapiennej (skarpy dotéw pod pole golfowe)
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dr Katarzyna Koztowska-Kozak
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='S Krakéw BADANIA BOTANICZNE — ZBIOROWISKA ROSLINNE

ZBIOROWISKA RUDERALNE — pdzniejsze stadia sukces;ji
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zbiorowisko z dominacjg motylkowych, gtdwnie nostrzykdéw i lucerny

dr Katarzyna Koztowska-Kozak

D)
ProGecl‘I



2% Krakéw BADANIA BOTANICZNE — ZBIOROWISKA ROSLINNE

ZBIOROWISKA RUDERALNE — pdzniejsze stadia sukces;ji
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zbiorowisko z trzcinnikiem piaskoym zbiorowisko z nawtocig pdzng i kanadyjska

] g ' : 3
1 4 { f Vi

dr Katarzyna Koztowska-Kozak
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Krakow BADANIA BOTANICZNE — ZBIOROWISKA ROSLINNE

ZAROSLA | ZADRZEWIENIA ROBINIOWE

zadrzewienia z robinig akacjowg wnetrze dojrzatego lasku robiniowego;
w podszycie bez czarny, bardzo ubogie runo

dr Katarzyna Koztowska-Kozak
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2% Krakéw BADANIA BOTANICZNE — ZBIOROWISKA ROSLINNE

ZAPUSTY BRZOZOWO-OSIKOWE | INICJALNE STADIA LASOW LISCIASTYCH

oY

inicjalne stadia laséw budowane gtéwnie przez lekko- przyktady gatunkow lesnych: dgbréwka roztogowa,
nasienne gatunki drzew (brzoza, osika), podrost lipowy trzmielina pospolita i ktosownica lesna

dr Katarzyna Koztowska-Kozak
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£.§ Krakow BADANIA BOTANICZNE — ZBIOROWISKA ROSLINNE

ZBIOROWISKA HALOFITOW /BIOROWISKA DYWANOWE

PSR R e e
zblorOW|sko Z mannicg odstajgca wydepczysko z zycicg i rdestem ptasim

dr Katarzyna Koztowska-Kozak

ProGem‘I




='S Krakow BADANIA BOTANICZNE - FLORA

388 gatunkow roslin naczyniowych
7 gatunkow chronionych (3 scisle, 4 czesciowo)
9 gatunkow z Czerwonej Listy (EN—1,VU -2, NT -3, DD - 3)
71 gatunkow drzew i krzewow (26 obcych —37%, 8 inwazyjnych)
88 taksonéw mszakow (6 watrobowcow i 76 mchoéw)

11 gatunkdéw chronionych (czesciowo)

1 gatunek mchu z Czerwonej Listy (V)

dr Katarzyna Koztowska-Kozak, dr inz. Grzegorz Voncina
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='S Krakow BADANIA BOTANICZNE - FLORA

rosliny naczyniowe — ochrona scisfa

paprotnik kolczysty
Polystichum aculeatum
(VU)

,’f‘h butawnik mieczolistny
ol ¥] Cephalanthera longifolia

Ty 4

\ . o :
; s (VU)

~ kosaciec syberyjski

Iris sibirica
(VU)
ochrona czynna!
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dr Katarzyna Koztowska-Kozak



='S Krakow BADANIA BOTANICZNE - FLORA

rosliny naczyniowe — ochrona czesciowa

o VLIRS

gruszyczka okragtolistna gruszyczka mniejsza kruszczyk rdzawoczerwony kruszczyk szerokolistny

Pyrola rotundifolia Pyrola minor Epipactis atrorubens Epipactis helleborine
(NT)

dr Katarzyna Koztowska-Kozak
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='S Krakow BADANIA BOTANICZNE - FLORA

mszaki — ochrona czesSciowa

" widtozab kedzierzawy nastroszek Brucha

. Dicranum polysetum Ulota bruchii
(V)
brodawkowiec czysty e 4 - & P g) mokradtoszka zaostrzona

4= Pseudoscleropodium

L 3 purom

Y
- -

49 dr inz. Grzegorz Voncina



='S Krakow BADANIA BOTANICZNE — STREFY SZCZEGOLNEJ OCHRONY

roéliny naczyniowe - gatunki chronione - paprotnik kolczysty 7 bulawnik mieczolistny ﬁ gatunki mszakéw - ochrona czgsciowa Dicranum scoparium

Calliergonella cuspidata 4 Eurhynchium angustirete Rhytidiadelphus triquetrus
8 ® Climadum dendroides A Eurhynchium striatum Thuidium tamariscinum N

.q’ @ Dicranum polysetum Pseudoscleropodium purum +  Ulota bruchii - V (narazony) -

K kruszezyk rdzawoczerwony  gruszyczka mniejsza S kruszczyk szerokolistny
¢ kosaciec syberyjski v gruszyczka okragiolistna

dr Katarzyna Koztowska-Kozak, dr inz. Grzegorz Voncina
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Z.s Krakow ROSLINY INWAZYINE

88 gatunkow obcych, 4 o niepewnym statusie (ok. 25% flory naczyniowej)

34 gatunki inwazyjne lub potencjalnie inwazyjne

2 gatunki na liscie IGO

"8 bozodrzew gruczotowaty
W Ailanthus altissima
% stwarzajgcy zagrozenie dla UE

rdestowiec ostrokonczysty
Reynoutria japonica
stwarzajgcy zagrozenie dla
Polski

dr Katarzyna Koztowska-Kozak

D)
ProGem‘I



='S Krakow ROSLINY INWAZYJNE

inne najbardziej niepozgdane gatunki

S g

N\ o
B bozodrzew gruczotowaty budleja Davida I zadrzewienia robiniowe § -
4

ey

B rdestowiec ostrokonczysty Ml sumak octowiec || zarosla robiniowe

patka wysmukta winobluszcz zaroslowy puls s 8 amorta lzewiasta

047

dr Katarzyna Koztowska-Kozak
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='S Krakow BADANIA MYKOLOGICZNE | LICHENOLOGICZNE

102 gatunki grzybow wielkoowocnikowych (12 workowych, 90 podstawkowych)

1 gatunek czesciowo chroniony

14 gatunkdéw z Czerwonej Listy (E—3,V -5, R—6)

11 gatunkdéw z rejestru grzybow chronionych i zagrozonych (GRey)

petna inwentaryzacja mykologiczna — co najmniej kilka sezonow!
58 taksonow porostow

2 gatunki chronione (1 Scisle, 1 czesciowo)

5 gatunkow z Czerwonej Listy (CR—1, NT—2, DD - 2)

dr Maciej Kozak, dr hab. inz. Pawet Czarnota
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2% Krakéw BADANIA MYKOLOGICZNE | LICHENOLOGICZNE

grzyby wielkoowocnikowe

| smardz stozkowaty Odonticium
- Morchella conica septocystidiatum
(CzCh) (GRey)

®® 3. stanowisko w Polsce
# nowy dla Krakowa

saprotrof naziemny saprotrof nadrewnowy (na

“s4 olszoweczka gorzkniejaca
% ~ Alnicola amarescens
5> (GRey)

wielozarodniczka kapeluszowa
Sistotrema confluens

(E)

ok. 25 stanowisk w Polsce
npbl. z Krakowa

mykoryza z osikg (?)

ProGec:IZID dr Maciej Kozak



2% Krakéw BADANIA MYKOLOGICZNE | LICHENOLOGICZNE

porosty

sadziec drobny
Scoliciosporum gallurae
"W gatunek nowy dla pd.
Polski

- Peltigera hymenina
1 (SCh, DD)

naziemny (zadrzewiona

wierzchowina skarpy) nadrzewny (kora brzéz)

pakosc¢ ziarenkowata
Epiphloea byssina
wspotczesSnie znany z 1 stan.
z potnocy Polski

przylepnik ztotawy
Melanelixia subaurifera
(CzCh)

nadrzewny (konar brzozy) naziemny, wapienne podtoze

(skarpy wykopow)

dr hab. inz. Pawet Czarnota
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# Morchella conica C2Ch, R Exidia glandulosa R
Alnicola amarescens GRej @ Galerina graminea GRej

& Arrhenia GRej W R
Artomyces pyxidatus V. @ Geastrum triplex €

* Catinella olivacea GRe) ' Heldvella lacunosa R

L. Lepista luscina GRej
Loreleia postii V, GRej

A Macrotyphuls fistuloss R
Mycena psevdocorticola V

»* Myxarem nucleatum V, GRe)

4 Ossicaulis lignatilis V

4+ Pycnoporus dnnabarinus R

_ Russula exalbicans GRej fi
W Sistotrema confluens E H
W Tricholoma frondosae GReJ ¢

» Ceriporia purpurea E A Lachnelta alboviolascens GRej X Odonticium septocystidiatum GRej  strefy dzistar ochrennych ]

gatunki chronione gatunki z Czerwonej listy © Thelidium minutulum NT "+
. Peltigera hymenina 5Ch Bacidina egenula CR Peltigera hymenina DD
A Melanelixia subaurifera CzCh @ Enchylium bachmanianum NT @ Vezdaea aestivalis DD
5 i 4

#

D)
ProGem‘I

dr Maciej Kozak, dr hab. inz. Pawet Czarnota



£.§ Krakow BADANIA FAUNY BEZKREGOWCOW

156 gatunkow Lepidoptera (motyle i ¢my) — raport wstepny, stan na listopad 2024 .
35 gatunkdw motyli dziennych, 2 gatunki chronione (modraszek telelejus, czerwonczyk nieparek)

bardzo cenne w skali Krakowa siedlisko dla mieniakow i wstegéwek (okazate osiki!)

czerwonczyk nieparek (SCh, Zatacznik Il Dyr. Siedliskowej) widtogonka siwica (motyl nocny; topole, wierzby)

PI‘OGGCIZID dr Wojciech Kudta



Z.s Krakow BADANIA FAUNY BEZKREGOWCOW

17 taksondw mieczakow (13 Igdowych, 4 wodne)

duza populacja chronionego slimaka winniczka, wysoki potencjat przyrodniczy obszaru
2 gatunki obce, w tym 1 inwazyjny (z rodzaju Arion — slinik luzytanski?)

Poréwnanie z badaniami S.W. Alexandrowicza (1990):

e dalszy rozwoj sukcesji roslinnej

* pojawianie sie nowych nisz siedliskowych

e zmniejszenie udziatu otwartych, ruderalnych przestrzeni
e zwiekszenie zréznicowania fauny mieczakéw

B

btotniarka pospolita

winniczek

Pl‘oGe(]'/'ID dr Anna Lipinska, dr Dariusz Halabowski



Z.s Krakow BADANIA FAUNY KREGOWCOW

5 gatunkow ptazow i 1 gatunek rodzimego gada (2 dodatkowe bardzo prawdopodobne)

traszka zwyczajna
(CzCh)

traszka grzebieniasta
(SCh,

Zat. |l Dyrektywy
Siedliskowej)

41 gatunkéw ptakow legowych (czes¢ prawdopodobnie gniazduje poza obszarem Biatych Morz)

awifauna stosunkowo uboga zaréwno pod wzgledem gatunkowym, jak i liczebnosci

deficyt miejsc gniazdowych, ograniczona baza pokarmowa

PI’OGGCIZID dr Barttomiej Zajac, dr hab. tukasz Kajtoch



£.§ Krakow BADANIA FAUNY KREGOWCOW

6 gatunkow nietoperzy — bogactwo niskie, ale podobne jak w innych krakowskich parkach
obecnos¢ mopka zachodniego z Zatgcznika Il Dyrektywy Siedliskowej

brak letnich i zimowych schronien dla nietoperzy

11 gatunkdw ssakéw naziemnych (5 chronionych: kret, wiewidrka, tasica, ryjowka, bobr)

ProGea@ dr hab. Krzysztof Piksa, dr Katarzyna Bajorek-Zydron, dr Katarzyna Koztowska-Kozak



5% Krakow BADANIA Z WYKORZYSTANIEM PSzCZOt

2 okresy poboru pytku (od pot. kwietnia do korica lipca)

Analizy:
e roznorodnosc roslin (DNA)
e zawartosc¢ metali ciezkich

2
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e obecnosc¢ pestycyddow (ponad 516 substancji aktywnych)

Wyniki i wnioski:

* pszczoty penetrujg obszar duzo wiekszy niz Biate Morza

* 42 i54 taksony w dwoch prébach; z obszaru Biatych Mdrz wykorzystujg gtownie:

rodzime: wierzby, gtdg jednoszyjkowy, bez czarny, deren swidwa, ligustr, jezyna popielica, wierzby, glistnik jaskotcze ziele,
mniszek lekarski, koniczyny, nostrzyki, pepawy, pieciorniki, babka lancetowata, babka zwyczajna, chaber tgkowy,
rukwica lekarska, ostrozen polny, dziurawiec zwyczajny, komonice, oset kedzierzawy

obce: robinia, atycza, wisnia wonna, amorfa, klon jesionolistny, nawtocie, rukiewnik wschodni, powojnik pnacy, winobluszcz
zaroélowy dr Katarzyna Bajorek-Zydron, dr Katarzyna Koztowska-Kozak

* brak metali ciezkich; obecnos¢ jednego fungicydu w bardzo niewielkim stezeniu (Srodek Captan do zwalczania
parcha jabtoni, gorzkiej zgnilizny i szarej plesni

Pr()(;e(]‘/'ID dr Katarzyna Bajorek-Zydron, dr Katarzyna Koztowska-Kozak



E:E Krakdw ELEMENTY WAZNE DLA UTRZYMANIA WYSOKIEJ ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNE]J

zbiorniki wodne drzewa biocenotyczne martwe drewno

D)
ProGem‘I



='S Krakow WSKAZANIA DO ZAGOSPODAROWNIA

dziatania ochronne
ochrona czynna kosacca syberyjskiego

' strefa ochronna wokét zbiornika wodnego

D)
ProGem‘I
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Krakow WSKAZANIA DO ZAGOSPODAROWNIA

zachowanie starych okazéw drzew, w tym zamierajgcych oraz systematyczne zwiekszanie zasobdéw
martwego drewna

stopniowa przebudowa drzewostanow robiniowych

zwiekszenie ilosci i réznorodnosci rodzimych krzewow

dosadzenie rodzimych gatunkow drzew (ale lepiej bazowadé na tym co jest!)
w miare mozliwosci utrzymanie siedlisk zabagnionych

utrzymanie powierzchni otwartych i ksztattowanie na nich zbiorowisk o charakterze potnaturalnym
(muraw, tgk swiezych i wilgotnych, kwietnych zbiorowisk ruderalnych) — ekstensywne koszenie!

utrzymanie w obecnym stanie przynajmniej jednego z odstonie¢ osadéw wapiennych

ograniczenie zasiegu gatunkow inwazyjnych (np. rdestowiec, bozodrzew, robinia, klon jesionolistny,
winobluszcz, nawtocie)

niedopuszczenie do dalszego zanieczyszczenia Swiattem i hatasem

ograniczenie negatywnego wptywu zwierzgt domowych

UTRZYMANIE KAMERALNEGO | POtDZIKIEGO CHARAKTERU TERENU

D)
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Krakow

Dziekujemy za uwage

ProGed
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