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EKSPERTYZA TECHNICZNA
budynku dworu wraz z wozownia
na terenie Parku Duchackiego w Krakowie, dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie

1. Cel i zakres opracowania ekspertyzy

Opracowana ekspertyza techniczna w zakresie okreslajacym nieprawidtowosci stanu
technicznego budynku starego dworu z wozownig potozonego u zbiegu ulic: ul. Estonskiej,
ul. Malborskiej, ul. Maurycego Mochnackiego na dz. nr 814, 815, 712/3 obrgb 49 Podgorze
w Krakowie, powstale w nastepstwie pozaru i akcji gasniczej - w zakresie elementéw
konstrukcyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem konstrukcji wiezby dachowej, ustalajacej
zakres wykonania robdt zabezpieczajacych eliminujgcych stan zagrozenia powstaty w wyniku
pozaru, dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie ma na celu okreslenie bezpieczenstwa
stanu istniejacego po akcji pozarniczej jaka miata miejsce w dn. 15.04.2023 roku na skutek
pozaru czesci poddasza. Opracowanie wykonano na zlecenie Zarzadu Zieleni Miejskiej w
Krakowie w gestii ktorego budynek ten znajduje si¢ w uzytkowaniu.

Zakres ekspertyzy obejmuje rozpoznanie i badanie stanu technicznego dworu
w zakresie niezb¢dnym do przedstawienia analizy technicznej wystepujacych zjawisk
i zagrozen oraz ich przyczyn. Dziatania te wykonano w celu przedstawienie wnioskow i
zalecen w zakresie aktualnego stanu bezpieczenstwa obiektu oraz wskazanie niezbednych
do przeprowadzenia prac budowlanych zabezpieczajacych chronigcych obiekt oraz ludzi
i mienie w najblizszym sgsiedztwie zgodnie z postanowieniem Powiatowego Inspektora
Nadzoru Budowlanego w Krakowie - Powiat Grodzki znak: ROIK 11.5162.7.2023.MCZ
z dn. 18.04.2023 roku.

Ekspertyze zamknigto wnioskami i zaleceniami w zakresie wskazania koniecznych
do realizacji robot naprawczych i zabezpieczajagcych ww. obiektu dworu z wozownia,
w tym rowniez jeSli wystgpi taka konieczno$¢ innych niz ujete w projekcie robot
rewitalizacyjnych ww. obiektow.

. ﬁ,—-, o :
Fot. 1. Widok lokalizacji budynku dworu wraz z wozownig w Parku Duchackim.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA
budynku dworu wraz z wozownia
na terenie Parku Duchackiego w Krakowie, dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie

2. Podstawy opracowania

Podstawe formalna i merytoryczng opracowania stanowia:

1.
2.

How

Zlecenie Zamawiajacego na opracowanie niniejszej ekspertyzy.
Postanowienie Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Krakowie- Powiat
Grodzki znak: ROIK 11.5162.7.2023.MCZ z dnia 18.04.2023 r.
Wizja lokalna. Przeprowadzona w dniu 18.04.2023 roku
Inwentaryzacja architektoniczna budynkow dworu w obrebie zespotu dworsko —
patacowego na Woli Duchackiej w Krakowie wykonana przez Pracowni¢ Konserwacji
Zabytkow ,,Arkona” Spoétka z 0. 0. w 2015 roku,
Ekspertyza konstrukcyjna Parku Duchackiego - Dwoér i Spichlerz wykonana przez
Pracowni¢ Konserwacji Zabytkow ,,Arkona” Spotka z 0. 0. w 2015 roku.
Ocena stanu technicznego budynku mieszkalno-gospodarczego Dawnego zespotu
dworskiego na Woli Duchackiej przy ul. Mochnackiego 71 w Krakowie wykonana w
2014 roku.
Ekspertyza konstrukcyjna oraz stopnien zagrzybienia: budynku dworu wraz z
wozownig oraz pozostatosci budynkéw gospodarczych — stajni na terenie Parku
Duchackiego w Krakowie opracowana przez Pracowni¢ Konserwacji Zabytkow
»Arkona” Spotka z 0. 0. w grudniu 2022 r.
Literatura przedmiotu oraz normy przedmiotowe
PN-EN 1990-2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje; Cze$¢ 1-1; Oddzialywania ogodlne,
Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN—EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cz¢$¢ 1-3; Oddziatywania ogdlne
— Obcigzenie $niegiem.
PN—EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cz¢$¢ 1-4; Oddziatywania ogdlne
— Obcigzenie wiatrem.
PN-EN 1991-1-5:2005/ NA:2010 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-5:
Oddzialywania ogolne - Oddzialywania termiczne
PN—EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czg$¢ 1-1. Reguly
ogo6lne i reguly dla budynkow.
PN—EN 1996-1-1 + Ap.2013/Ap3: 2016-04 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Czgé¢
1-1. Reguly ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.
Praca zbiorowa Poradnik inzyniera i technika budowlanego ARKADY, Warszawa 1968,
Z. Witun: Zarys geotechniki Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci WKL, 2000,
J. Hadyna: Utrzymanie obiektow budowlanych — materiaty MOIIB- Krakow, 2005,
L. Drobiec: Renowacje konstrukcji obiektow zabytkowych- Czgs¢ 1.- Gliwice 2018,
L. Runkiewicz: Diagnostyka obiektow budowlanych:
Cze$¢ 1.-Zasady wykonywania ekspertyz- Warszawa, 2020,
Czgé¢ 2.- Badania i oceny elementow i obiektow budowlanych- Warszawa, 2022

Obliczenia statyczno — wytrzymato$ciowe zrealizowane zostaly przy pomocy
elektronicznych ~ technik  obliczeniowych  przy  uzyciu  oprogramowania
SCIA Engineer 20.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA
budynku dworu wraz z wozownia
na terenie Parku Duchackiego w Krakowie, dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie

3. Ogolny opis obiektu sprzed pozaru

Budynki Dworu i Spichlerza zlokalizowanych na terenie Parku Duchackiego
w Krakowie znajduja si¢ w rejonie ulicy Estonskiej w Krakowie. Sg one potozone
w Parku Duchackim, na stoku pochylonym w kierunku poéinocnym — w Kierunku
stawu. Pochylenie terenu wynosi w tym miejscu ok. 8.8 %. Budynek Dworu ma
wymiary w rzucie 43 x 12 m i1 wysokos$¢: w czesci wyzszej okoto 11,1 m i w czgdcei
nizszej 8,30 m. Fragment wyzszy obiektu jest czesciowo podpiwniczony, pozostata
cze$¢ nie ma piwnic. Cze$¢ nizsza zespotu, na fragmencie rzutu, ma nowy dach,
zatozony po awarii pierwotnej konstrukcji wiezby. Znaczna czgs$¢ czeSci niskiej jest
zruderowana, tylko trakt wschodni, gdzie sg zalozone sklepienia ceglane, jest w nieco
lepszym stanie. Zlokalizowane w niedalekiej odleglosci pozostatosci budynkow
gospodarczych — stajni to relikty murowe o zmienny poziomie korony, w obrysie
glownych $cian nosnych i zewngtrznych. Obiekt jest obecnie wylaczony z
uzytkowania i rozpoczgto przy nim realizacje prac budowlanych.

. 3. Widok rui po budgopczy - j i
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EKSPERTYZA TECHNICZNA
budynku dworu wraz z wozownia
na terenie Parku Duchackiego w Krakowie, dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie

Budynek dworu sktada si¢ z trzech wydzielonych czeéci: segmentu
mieszkalnego, gospodarczego i segmentu dawnej wozowni.

ue T

i

=

. - = 2 :
S 0 = R - -

Ifot. 4. Widok rzutu parteru, pozwalaqu; wyodrebni¢ segmenty: mieszkalny, gospodarczy i wozownie.

Segment mieszkalny to czg¢$¢ budowana pod koniec XIX wieku przebudowana
i rozbudowana na poczatku XX wieku. Budynek wolnostojacy, jednopictrowy
z poddaszem, podpiwniczony o wymiarach rzutu poziomego 20,5 x 11,8 m. Teren
wokot budynku, niezagospodarowany — jest pokryty zielenia wysoka 1 niska.
Segment gospodarczy to dalsza cz¢$¢ - zbudowany w XIX wieku, przebudowany
i rozbudowany na poczatku XX wieku. Segment zawierajagcy pomieszczenia
gospodarcze, zachowany w formie dalece zdegradowane;j. Jest to czes¢ o wymiarach
rzutu poziomego 12,8 x 11,8 m. Segment dawnej wozowni to segment zlokalizowany
w cze$ci wschodniej, zbudowany w XIX wieku, nieznacznie modernizowany na
poczatku XX wieku. Segment zachowany w formie pomieszczenia nakrytego
siedmioma segmentami sklepien zaglastych. Sklepienia ceglane tworza uktad
dwuhalowy rozdzielony dwoma filarami ceglanymi, ktérych pierwszy, frontowy na
rzucie pigciokata stanowi wsparcie dla pigciu gurtow z trdjkatnym w rzucie sklepieniem
czotowym na osi gtownej bramy wjazdowej. Taki system podziatu sklepien umozliwia
dojazd do obu hal wozowni poprzez jedng brame¢ wjazdowa. Segment zawierajacy
pomieszczenia wozowni, zachowany w formie cze$ciowej ruiny, o wymiarach rzutu
poziomego 9,0 x 11,6 m.

e
25

o

Fot. 5. Widok segment ieszkalnego.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA
budynku dworu wraz z wozownia
na terenie Parku Duchackiego w Krakowie, dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie

Wedlug przekazow historycznych ,,Gospodarstwo soltysa, ze stawami,
znajdowato si¢ w centrum wsi, gdzie uksztattowal si¢ po6zniej zespot dworski”. Folwark
wolski wzmiankowano juz w roku 1438. W dokumencie z r. 1592 wspomniano o
dzierzawcy wsi, Wegrzyskim, co poniekad potwierdza istnienie jakiego$ jego
mieszkania na terenie folwarku. W kontrakcie dzierzawnym z r. 1684 wymieniono dwor
(zapewne murowany) i folwark. Zniszczenia wojenne pierwszej dekady w. XVIII
dosiegly takze Woli Duchackiej. Po nich dwor odbudowano. Elzbieta Firlet sadzi,
ze poprzedni dwor, jak 1 osiemnastowieczny, znajdowaly si¢ w miejscu budynku
mieszkalno-gospodarczego. Na poczatku drugiej potowy w. XIX, na zachod od starego
powstat nowy dwor (odlaczony od zespolu dworskiego w r. 1939), za§ do starego
dobudowano wozowni¢, a na poludnie od niego zbudowano murowany spichlerz.
W latach 1927-1942, za wiasno$ci inzyniera Stefana Bema, ,,stary dwor” odnowiono;
ponowny remont nastapit w latach piecdziesiatych (budowa ceglanych przypor).
Elzbieta Firlet twierdzi, ze budynek mieszkalno-gospodarczy to ,,stary dwor” — gtowny
budynek mieszkalny zatozenia i ,,najstarsza siedziba dzierzawcow wsi”. Sktada si¢ on z
dwodch czgscei: ,,tak zwanego starego dworu i wozowni; stary dwor powstat w XVIII
wieku w miejscu wczesniejszego obiektu (XVI w.) w czeSci murowanego,
nadbudowany w 1927 roku; wozownia dobudowana na poczatku drugiej potowy XIX
wieku”. Z powyzszego wynika, ze dwor zatozony byl na mocno wydtuzonym rzucie,
do ktorego dobudowano jeszcze wozowni¢. Przynajmniej w partiach fundamentowych,
starszej czesci budynku mieszkalno-gospodarczego, winny by¢ zachowane relikty
zw. XVIiXVIII.

budkwdu trony semntu WOZOWNi.

Odmiennie rozwarstwia mury budynku Marek Lukacz, jako najstarsza
wyodrebniajgc jego zachodnig partie, pierwotnie gospodarczg 1 parterowa (dzi$
mieszkalng 1 pigtrowa), datujac ja na pierwsza potowe w. XIX, z zastrzezeniem nieco
wczesniejszego datowania kamiennych watkow fundamentéw 1 piwnic. Przed r. 1847
budynek powigkszono w kierunku wschodnim, nadal jako gospodarczy,
niepodpiwniczony 1 parterowy. Pod koniec w. XIX dostawiono od wschodu wozownig.
W r. 1927 nad zachodnig, wowczas juz mieszkalng, czescia budynku podobno
zbudowano pigtro, a w przyleglej do niego czesSci gospodarczej zbudowano klatke
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EKSPERTYZA TECHNICZNA
budynku dworu wraz z wozownia
na terenie Parku Duchackiego w Krakowie, dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie

schodowa oraz wydzielono sien. Wtedy tez cz¢sciowo podpiwniczono mieszkalng czes¢
budynku. Mamy pewne watpliwosci w kwestii datowania budowy pietra. Na fotografii
z (jak nalezy si¢ domysla¢) r. 1927 pietro to istnieje 1 wyglada na starsza, juz od
pewnego czasu istniejacg i nieco zdezelowang druga kondygnacje budynku
gospodarczego.

Na niewiele pozniejszej fotografii czgs¢ mieszkalna jest wyremontowana, nadal
dwukondygnacjowa, otynkowana i utrzymana w dobrym stanie. Sadzimy, ze pigtro
czesci mieszkalnej powstato najpdzniej w drugiej potowie w XIX. Budynek murowany
z kamienia lamanego (nieregularne lomy wapienia) 1 cegiel, na zaprawie wapienno-
piaskowej, otynkowany, w partii zachodniej cze$ciowo podpiwniczony (ceglane
odcinkowe wysklepki na stalowych szynach) i dwukondygnacjowy; w partii wschodniej
niepodpiwniczony, jednokondygnacjowy; rzut calosci prostokatny, wydluzony na osi
wschod-zachod.

Do elewacji zachodniej dostawiony jest zelbetowy ganek z tarasem (w. XX).
W czgéci zachodniej wystepuje funkcja mieszkalna, we wschodniej gospodarcza
(1 wtéorna mieszkalna) z dawng wozownig w skrajnej partii. Uklad wnetrza:
dwutraktowy w dwukondygnacjowej cze$ci zachodniej, trzytraktowy w czesci
przylegtej do mieszkalnej] — z sieniag w trakcie polnocnym (Zaglaste wysklepki na
gurtach) 1 klatka schodowa w trakcie $rodkowym; poza tym uklad jednotraktowy
(podzialy cienkimi §cianami), za§ w wozowni uklad ,,dwunawowy” - Zaglaste sklepienia
na gurtach i dwoch filarach wolnostojacych oraz filarach przysciennych. Dachy: nad
cze$Scig mieszkalng strych 1 dwuspadowy dach z lukarnami, nad przylegla sienig dach
pulpitowy z lukarna, za§ od poludnia prosta w formach przeszklona loggia (pracownia);
nad pozostala czescig budynku dach dwuspadowy. Obecnie dach ten i pokryci ulegto
spaleniu. Elewacje: otynkowane, kompozycje nieregularne, bez cech stylowych (bark
detalu), w partii elewacji odpowiadajacej sieni wystepuje odcinkowo zamknigty otwor
wejscia flankowany dwoma okienkami (poziomo zatozone elipsy); tynk zachowany
gléownie w czeSci mieszkalnej, w czeSci gospodarczej znaczne ubytki tynku
1 zniszczenie watku, szczegolnie ceglanego.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA
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na terenie Parku Duchackiego w Krakowie, dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie

Fot. 8. Zdegradowana czes¢ gospodarcza — czes¢ srodkowa dworu.

Tzw. stary dwor znajduje si¢ w ogdlnie ztym stanie zachowania,
o zrdéznicowanym stopniu w zaleznosci od czesci budynku. Tynki $cian w czeSci
dwukondygnacyjnej znajduja si¢ w bardzo ztym stanie zachowania. Sa zawilgocone,
spekane, specherzone, zluszczone, rozwarstwione, zabrudzone, pokryte zaciekami i
graffiti, §ladami zalan, z licznymi ubytkami, widocznymi strefami uszkodzonymi
wskutek korozji biologicznej. Gtownag przyczyng jest zalewanie oraz brak izolacji
powodujacy kapilarne podcigganie wody z terenu. Rozleglte uszkodzenia i ubytki
widoczne w obrebie gzymsu wienczacego powstaty wskutek zalewan wodami
opadowymi przedostajacymi si¢ z uszkodzonych obrobek. W obrgbie czgsci
dwukondygnacyjnej pojedyncze ubytki siggaja do watku ceglanego. Wigkszo$¢
ubytkow wystepuje na elewacji podinocnej. Odstonicte watki sg skorodowane -
ztuszczenie warstw przypowierzchniowych spowodowalo powstanie ubytkow cegiel.
W zlym stanie technicznym znajduje si¢ ganek z tarasem przy elewacji zachodnie;j.
Lokalnie odstonieciu uleglto zbrojenie elementow. Widoczne sa rozwarstwienia i
zhuszczenia zaprawy zelbetowej, ktorg pokrywajg zacieki, wysolenia i zielone wykwity
powstate wskutek dziatalno$ci mikroorganizmow. Taras i stopnie do niego prowadzace
sg spekane, rozwarstwione, pokryte mchami 1 glonami. W cze$ci parterowej zachowane
wylacznie niewielki fragmenty tynkow w formie odspojonych, spekanych,
nieregularnych tat. Na przewazajacej powierzchni $cian elewacyjnych widoczne sg
mieszane watki kamienno-ceglane. Partie ceglane mocno uszkodzone, wystepuja ubytki
catych cegiet lub znacznych ich fragmentow, cegly sa spekane, rozwarstwione,
wykruszone, pokryte ciemng skorupg nawarstwien lub bialymi wysoleniami.
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Fot. 9. Zdegradowane lecz stabilne sklepienia w wozowni.

W ubytkach watkow zakorzenita si¢ roslinno$¢ wyzsza. Skrajna czgsé
wschodnia (wozownia) znajduje si¢ w najgorszym stanie, ktory grozi katastrofg
budowlang. Konstrukcja dachéw jest bardzo uszkodzona, wygnita wigzba spowodowata
deformacj¢ potlaci. Nadlamane belki zwisaja z dachu na ktorym zachowaty sie
zniszczone 1 polamane dachowki. Pomiedzy nimi wyrastaja bujnie rosliny.
Nad srodkowg czescig wschodniej czgsci wykonano prowizoryczne pokrycie z ptaskiej
blachy. Bezposrednio przy S$cianie wschodniej budynku wyrastaja mtode drzewa.
W tym rejonie watki kamienne s3 rozluznione, pojedyncze tomy wysunety si¢ z muru
lub przemiescily.

W obrgbie calych obszarow brak jest spoinowania. Powierzchni¢ lomow
wapienia pokrywaja grubg warstwg ciemne, szczelne nawarstwienia. Ceglana przypora
w narozniku pdinocno-zachodnim pokrywaja niemal w cato$ci mchy 1 rosliny wyzsze.
Odstoniete cegly pokrywaja biate wysolenia, widoczne sg takze liczne ubytki watku.
Konstrukcja sklepieh w wozowni zagrozona zawaleniem - wyst¢puja prowizoryczne
podparcia. Na powierzchni cegiet widoczne efekty dziatalnosci mikroorganizmow,
zwlaszcza w rejonach zalewanych przez wody opadowe. Lokalnie, zwlaszcza na
krawedziach filarow, zauwazalne rozluznienie watkow. Na $cianach widoczne
pozostalosci tynkow. Miejscowo rozluznione watki przychwycone zaprawami
cementowymi. Powierzchnie cze$ci cegiel niszczone wskutek ztuszezen. Stolarka
okienna 1 drzwiowa jest zdegradowana lub niezachowana. Cze¢$ciowo brak szklenia.
Stajnia, o rzucie wydluzonym, jest obiektem zachowanym w stanie ruiny, bez dachu,
a mury tylko czesciowo sg widoczne powyzej poziomu gruntu. Stan budynku jest na
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tyle zly, ze trudno jest okresli¢ jego pelny zasigg w terenie. Na zachowanych partiach
$cian wystepuja wspotczesne graffiti.

2 -

Fot. 11. Zniszczona (lecz stabilna) przypora naroznika pétnocno-wschodniego.
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4. Opis stanu technicznego po pozarze

W wyniku pozaru oraz akcji gasniczej jaka miata miejsce w dniu 15.04.2023
roku doszto do pogorszenia stanu technicznego opisywanego budynku starego dworu z
wozownig. Na podstawie ogledzin 1 badan stwierdzono iz pozar, a nastgpnie akcja
gasnicza dotyczyla czeéci mieszkalnej starego dworu. Oddzialywanie nie przeniosto si¢
na cze$¢ dawnej wozowni oraz czgs¢ gospodarcza. Pozar oraz akcja gasnicza
spowodowata stan zagrozenia dla budynku.

W wyniku pozaru 1 akcji gasniczej zniszczeniu ulegla czgsci 1 elementy budynku:

e Calkowitemu zniszczeniu uleglo pokrycie wykonane z plyt falistych i drewniana
podkonstrukcja pokrycia. Zachowato si¢ tylko w cze$ci skrajna (okapowa)
pokrycia oraz czg¢$¢ pokrycia czgsci mieszkalnej przylegajaca do segmentu
gospodarczego. Jednak deformacje tej zachowanej czgséci pokrycia nad segmentem
mieszkalnym $wiadcza, iz jest ono niewlasciwie zamocowane i w kazdym
momencie moze ono odpas¢ od podkonstrukcji, a w dalszej konsekwencji zsungé
si¢ z dachu lub zapa$¢ pod wplywem wickszego obcigzenia np. na skutek
nawalnego deszczu.

F012. Skala zniszczenia pokrycia. -

e W czgsci glownej segmentu mieszkalnego catkowitemu zniszczeniu ulegta wiezba
dachowa wraz z elementami towarzyszacymi (murlaty). Na podstawie ogledzin
stwierdzono, iz spaleniu ulegly wszystkie elementy w zakresie co najmniej 75%
przekroju, a okoto 50% elementdéw w 100%. Elementy te nie spelniaja juz
warunkow stawianych elementom i materialom budowlanym, za$ ich krucho$¢
moze spowodowac, ze w przypadku dodatkowego obcigzenia poza ci¢zarem
wlasnym moga ulec zawaleniu.
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% > ,- @« S
Fot. 13. Spalone elementy wigzby dachowej

e W wigkszosci uleglto calkowitemu spaleniu deskowanie gorne stropu nad I
pietrem. Lokalnie istniejace deski o nieprzepalonej grubosci substancji drewnianej
zostaty wprowadzone podczas akcji gasniczej oraz pozniejszych ogledzin celem
umozliwienia wejScia bez narazania si¢ na zapadnigcie.

Fot. 14. palone

deskowanie gorne stropu nad I pigtrem.

2023.04.28 Ekspertyza Park Duchacki 13



EKSPERTYZA TECHNICZNA
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e Nieodwracalnemu zniszczeniu ulegty belki stropowe, ktore od strony wierzchniej
I strony bocznej ulegty spaleniu na glgbokos¢ zmienng — od okoto 2 cm do okoto
6 cm. Spowodowalo to, ze lokalnie belki stropowe znacznie si¢ ugiety,
co spowodowalo oderwanie deskowania dolnego. W zakresie najbardziej
odksztatconych belek i zniszczenia dolnego deskowania, cze$¢ elementow spadia
na ponizszy poziom dawnej kondygnacji mieszkalnej. Z pewnos$cig bylo to tez
skutkiem zalania elementdw zniszczonych woda, co spowodowato drastyczne
zwigkszenie ich cigzaru. Spalone elementy drewniane o wysokiej kruchos$ci
ulegaly tamaniu na wiele drobniejszych cze$ci.

Fot. 15. Przebicie na skutek oderwania si¢ deskowania dolnego od odksztatconych belek.

e W wyniku akcji pozarniczej poziom poddasza i poziom I pigtra zostaty znacznie
zalane. Gtoéwnie akcja gasnicza toczyla si¢ na poziomie poddasza gdzie
prawdopodobnie bylo zrodlo pozaru. Woda z poziomu poddasza przeciekala nizej
niosgc ze sobg szlam po spalonych elementach. Woda zalewowa z akcji
pozarniczej zalega obecnie w strukturze stropéw, warstw wykonczeniowych oraz
murze powodujac powstawanie zastoisk wody, przebarwien oraz przemieszczania
si¢ szlamu z popiotem.
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Fot. 16. Zalanie poziomu I pietra.

e Wysokie murowane S$ciany szczytowe poddasza czgsci mieszkalnej] dworu
usztywnione dotychczasowa konstrukcja przestrzenng dachu drewnianego utracity
charakter pracy w postaci uktadu przestrzennego.

2SO ,
towych i wiezby drewnianej

43

Fot. 17. Wzajemne stezenie scian szezy
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5. Analiza techniczna wystepujacych zjawisk

Na podstawie ogledzin i badan stwierdzono, iz pozar jaki miat miejsce w dniu
15.04.2023 miat swoje centrum w strefie poddasza czesci mieszkalnej zabytkowego
starego dworu z wozownig potozonego u zbiegu ulic: ul. Estonskiej, ul. Malborskiej, ul.
Maurycego Mochnackiego na dz. nr 814, 815, 712/3 obreb 49 Podgorze w Krakowie.
Spaleniu ulegly elementy wiezby i stropu nad poziome I pigtra, ktore przestaty petnic
funkcj¢ konstrukcyjng ze wzgledu na destrukcje materiatu. W wyniku akcji gasniczej
ktora zapobiegta rozprzestrzenianiu si¢ pozaru na pozostate segmenty oraz ograniczyta
skale zniszczen zacieki znacznej ilo§ci wody wraz ze szlamem przeniosty si¢ na poziom
I pietra oraz spowodowal zawalenie si¢ czgsci stropu.

W ocenie autora pozar mial szybki przebieg gdyz strop nad I pigtrem od strony
wschodniej nie ulegl osmoleniu na skutek zadymienia, jak rowniez dotyczy to
murowanych §cian szczytowych i kominéw poddasza. Efekt taki mozna obserwowaé
jedynie lokalnie na pozostalych elementach poddasza. W przestrzeni I pietra przeplata
si¢ on ze strefami przebarwienia na skutek przecieku wody z akcji gasniczej, ktora
niosta za sobg szlam po spalonych i wykruszonych (wyzarzonych) elementach. Woda ta
do dnia dzisiejszego zalega w strefie gornej kondygnacji. Zalega ona nie tylko w postaci
widocznych zastoisk na poziomie I pigtra, ale rowniez zalega w strukturze zasypu
stropdw, warstw wykonczeniowych oraz murze ksztattujagcych konstrukcje budynku.

Na poziomie parteru oraz w obszarze przylegltych stref: gospodarczej 1
wozowni nie zaobserwowano istotnych §ladow po pozarze oraz akcji gasniczej. Sg to
jedynie lokalnie zabrudzenia oraz §lady wody, ktore majg bardziej charakter substancji
naniesionej niz wyniktej z zaistnialej sytuacji.

W wyniku pozaru oraz akcji gasniczej jaka miata miejsce w dniu 15.04.2023
roku doszto do pogorszenia stanu technicznego opisywanego budynku starego dworu z
wozownig. Skutki destrukcji spowodowanej pozarem i akcja pozarnicza powodujg iz
budynek w obecnym stanie technicznym nalezy oceni¢ jako budynek w stanie
awaryjnym. Spalone elementy wi¢zby drewnianej dachu moga ulec w przewroceniu lub
zawaleniu, co w dalszej konsekwencji moze spowodowaé obcigzenie ponizsze]
konstrukcji stropu nad I pigtrem i dalej jego zawalenie. Elementy konstrukcji dachu jak
roOwniez elementy pozostatego pokrycia mogg ulec oderwaniu od podkonstrukcji 1
spadanie na otaczajacy teren. Do sytuacji takiej moga przyczyni¢ si¢ zarowno czynniki
pogodowe: deszcz, wiatr, jak rowniez moze by¢ to skutek postepujacej destrukcji i
kruszenia spalonego drewna.

Obecny stan techniczny budynku dworu stwierdzony po pozarze oraz akcji
gasnicze] nie przeszkadza w dalszej realizacji prac inwestycyjnych zwigzanych z
przebudowg i nadbudowg budynku starego dworu z wozownia.
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6. Wnioski

Na podstawie ogledzin 1 badan starego dworu z wozownig potozonego
u zbiegu ulic: ul. Estonskiej, ul. Malborskiej, ul. Maurycego Mochnackiego na dz. nr
814, 815, 712/3 obreb 49 Podgorze w Krakowie w ktorym w dniu 15.04.2023 roku miat
miejsce pozar i akcja gasnicza mozna przedstawic nastepujace wnioski:

a) W wyniku pozaru oraz akcji gasniczej z dnia 15.04.2023 roku stan
techniczny starego dworu z wozownig polozonego u zbiegu ulic:
ul. Estonskiej, ul. Malborskiej, ul. Maurycego Mochnackiego w Krakowie
ulegt pogorszeniu. Stan ten w chwili obecnej okreslany jest jako stan
awaryjny.

b) W wyniku pozaru oraz akcji gasniczej z dnia 15.04.2023 roku spaleniu
ulegta drewniana wi¢zba dachowa nad czegs$cig mieszkalng dworu oraz strop
nad I pigtrem. Elementy te nie nadaja si¢ do dalszego lub powtérnego
wykorzystania.

C) Znacznemu zniszczeniu na skutek dziatania temperatury oraz zawilgocenia
ulegly elementy muréw czesci mieszkalnej dworu oraz stropu ponizszego.
Elementy te nadaja si¢ do przeprowadzenia prac naprawczych
i remontowych.

d) Nie stwierdzono zniszczenia lub naruszenia substancji glownej konstrukcji
no$nej czesci mieszkalnej dwory (uksztaltowanej w postaci $cian
murowanych) jak rowniez jego fundamentow.

e) Nie stwierdzono zniszczenia lub naruszenia substancji gtownej konstrukcji
no$nej oraz dachu pozostatych czesci dworu tj. czesci gospodarczej oraz
wozowni.

f) W obrebie poddasza czgsci mieszkalnej dworu wymagane jest podjecie
pilnych prac zabezpieczajacych w zakresie wskazanym ponizej. Prace te
maja na celu ochrong substancji budynku przed przyspieszong degradacja
na skutek dziatania czynnikow atmosferycznych.

g) Podczas prac zabezpieczajacych zaleca si¢ wykonaé zalecane wcze$niej
prace naprawcze w zakresie uszczelniania pokrycia dachu w sasiedztwie
czgsci wozowni oraz realizowa¢ prace inwestycyjne zwigzane z
przebudowa i nadbudowg budynku starego dworu z wozownig.

h) W przypadku realizacji robot budowlanych na podstawie opracowanej
wczesniej dokumentacji  projektowej, nalezy wziag¢ pod uwage
przedmiotowa ekspertyze 1 wnioski z niej wynikajace, a takze rozwazy¢
konieczno$¢ rewizji poprzedniej dokumentacji projektowej
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7. Zalecenia w zaKkresie prac zabezpieczajacych

W wyniku pozaru i akcji gasniczej jakie mialy miejsce w dniu 15.04.2023 roku
w obrgbie zabytkowego starego dworu z wozownig polozonego u zbiegu ulic: ul.
Estonskiej, ul. Malborskiej, ul. Maurycego Mochnackiego na dz. nr 814, 815, 712/3
obreb 49 Podgorze w Krakowie stan techniczny obiektu pogorszyl si¢ w sposob istotny,
dochodzac w obrebie poddasza czg¢sci mieszkalnej do stanu okreslanego jako awaryjny.
Stan taki wymaga podjecia pilnego programu prac zabezpieczajacych . W ocenie Autora
ekspertyzy zakres prac zabezpieczajacych winien obejmowac:

a) Demontaz spalonej wiezby dachowej nad cata czg¢$cig mieszkalng dworu w

zakresie jak ponizej

Ea&a)

| mm|

b) Demontaz stropu (deskowania gornego, belek, deskowania dolnego) nad I
pigtrem czgsci mieszkalnej w zakresie wskazanym ponize;j

c) Usuniecie substancji zawalonej z poziomu I pigtra
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d) Usuniecie $mieci z poziomu parteru

e) Zapewnienie dhugotrwatej wentylacji np. w postaci przewietrzania
poziomu parteru, I pietra i poddasza czesci mieszkalnej dworu w celu
odprowadzenia wilgoci wynikajacej ze zgromadzonej wody na skutek akcji
gasnicze;j.

f) Wykonanie drewnianej wigzby dachowej tymczasowej o schemacie
krokwiowym z ptatwig w czesci centralnej spietych tramami w poziomie
istniejacego stropu nad I pigtrem (przewidzianym do demontazu).

g) Pokrycie drewnianej wi¢zby dachowej tymczasowej blachg trapezows.

h) Wykonanie systemu odprowadzenia wody opadowej z dachu do istnicjacej
sieci kanalizacji opadowe;j i1 drenazy.

1) Stezenie istniejgcej wiezby dachowej do $cian szczytowych.
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8. Analiza statyczna schematu zadaszenia do wprowadzenia.

Model numeryczny tymczasowej wiezby dachowej.

20
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8.1. Zestawienie obciazen

Zestawienie obciazen na elementy budynku (wg PN-EN 1991-1-1):

Zestawienie obcigzen powierzchniowych pokrycia dachu
t[cm] |y [kN/m®] | gk [KN/m?] | vt | qd [KN/m?]

Obciazenia stale

blacha trapezowa 1,4 0,05 0,0007 1,35 0,001
taty 4x6cm 5,0 6,00 0,043 1,35 0,057
Suma 0,042 0,058
Obcigzenia zmienne

Kategoria H 0,40 1,50 0,60
Suma zmienne 0,40 0,60
Suma state + zmienne 0,44 0,66

e Obciazenia klimatyczne $niegiem wg PN-EN 1991-1-3:

PN-EN 1991-1-3 Oddzialywania na konstrukcje. Oddzialywania
ogolne. Obcigzenie $niegiem

Lokalizacja budynku: KRAKOW
Strefa obcigzenia sniegiem [Tab. NB.1]:
3

Wysokos$¢ nad poziomem morza:

A= 237 m.n.p.m
Kat nachylenia potaci dachowej

o = 31,00 ° oy = 31 °

ap = 68,89 % o 68,89 %
Rodzaj warunkéw terenowych [Tab. 5.1]:

Normalny
Obcigzenie sniegiem dachoéw w trwalej i przejsciowej sytuacji obliczeniowej:
S = P’l*Ce*Ct*sk

Sk = 1,20 kN/m? - wartos¢ charakter. obcigzenia $niegiem gruntu [Tab. NB.1]
Ci = 1,00 - wspétczynnik termiczny [pkt. 5.2 (8)]
Ce = 1,00 - wspoétczynnik ekspozycji [Tab. 5.1]
pi(e) = 0,7733333 - wspétczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
pi(oz) = 0,7733333 - wspotczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
Przypadek (i):
s(um(ey)) = 0928  kN/m? - warto$é charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
s (W (a2) = 0,928 kN/m? - wartos$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
¥i = 1,5 - warto$¢ wspétczynnika obcigzeniowego
Sd = Sk*1
Sq (W (o)) = 1,39 kN/m? - wartos¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
sq (m@2) = 1,39  kN/m? - warto$é obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Przypadek (ii):
s (0,5p1 (1)) = 0,464  kN/m? - wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem dachu
s (ni(a2) = 0,928 kN/m? - wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
Sq (0,5u; (o)) = 0,70 kN/m? - warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Sq (p1(at2)) = 1,39 kN/m? - warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Przypadek (iii):
s (ni(ar)) = 0,928 kN/m? - wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
s (0,5u1 (at2)) = 0,464 kN/m? - wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
Sq (p1 (1)) = 1,39 kN/m? - warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Sq (0,5u; (b)) = 0,70 kN/m? - warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
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¢ Obciazenie klimatyczne wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:

PN-EN 1991-1-4 Oddzialywania na konstrukcje. Oddzialywania
ogodlne. Oddzialywania wiatru

Lokalizacja budynku: KRAKOW

Strefa obcigzenia wiatrem [rys. NB.1]: 1

Kategoria terenu [tab.4.1]:
Il - obszary regularnie pokryte roslinnoscig albo budynkami lub pojedynczymi
przeszkodami oddalonymi od siebie na odlegtosc nie wigksza niz 20 ich
wysokosci (jak wsie, tereny podmiejskie, state lasy)

Wysokos$¢ nad poziomem morza

a= 237 m.n.p.m
Wysokos$¢ nad poziomem terenu:
z = m

Bazowa predkos¢ wiatru [pkt 4.2]:
Wb = Cdir * Cseason * Vb,0

\b,o = 22,00 m/s - wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru [tab.NB.1]
Cdir = 1,0 - wspotczynnik kierunkowy [tab. NB.2]

Cseason = 1,0 - wspotczynnik sezonowy

W = 22,00 m/s

Srednia predko$é wiatru [pkt 4.3]:
Vin(2) = €i(2) * Co(2) * W

cr(z) ce(z) z min z0
c(z) = 0,000 - wspotczynnik chropowatosci [tab. NB.3]
Co(z) = 1,0 - wspotczynnik rzezby terenu (orografii)
Vim(z) = 0,00 m/s
Turbulencja wiatru [pkt 4.4]:
Iy (2) = ov/vin(z) = Ki/(Co(2)*INn(z/20) dla Zmin £ Z £ Zmax
W (2) = v(Zmin) dla z < zpin
Zmin = 50m - wysokos¢ minimalna [tab. 4.1]
Zmax = 200 m - wysokos¢ maksymalna
Zp = 0,300 m - wysokos¢ chropowatosci [tab. 4.1]
k = 1,0 - wspotczynnik turbulenciji
\(z) = 0,355 - intensywnos$¢ turbulencji na wysokosci "z"

Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci [tab. 4.5]:
0p(2) = [1+7*(l @)]*0.5**Vin*(2) = Ce(2)*0lo

p= 1,25 kg/m3 - gestos¢ powietrza

Ob.o = 0,300 kN/m? - podstawowa warto$¢ cisnienia predkosci wiatru [tab. NB.1]

Op = 0,5*p*Vb2 - wartos¢ bazowa cisnienia predkosci

b = 0,303 kN/m?

5,0% -akceptowalny btad zwiekszenia predkosci wiatru [pkt 4.3.3]

0,95 < Ob,0/0b*100% < 1,05
0,95 < 99,17 < 1,05 Warunek spetniony

Gp = Max(dp, Gb,0)

b = 0,303 kN/m?

Ce(z) = 0,000 - wspotczynnik ekspozycji [tab. NB.3]

ap(2) = 0,00 kN/m?
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8.2. Wiezba nad segmentem mieszkalnym

Wigzba zbudowana z wigzaréw wieszakowych z przekrojow o wymiarach:
e krokwie —8cm x 16cm

tramy — 10cm x 16cm

wieszaki — 8cm x 10cm

krzyzulce — 8cm x 10cm

FROST (100; 100)

{80; 100)

PROST

Wykresy sit przekrojowych dla najbardziej wytezonego wiazara:

Momenty zginajace My [KNm]:
Sity wewnetrzne 1D

Wartosci: My

Obliczenie liniowe .

Klasa: Wszystkie SGN =

Uktad wspdtrzednych: Giéwny R
Ekstremum 1D: Pret %y
Wybdr: Wszystkie 3

=313 kNm

S
5
>

"4

1.80 kNm

Sity $cinajgce V; [KN]:
Sity wewnetrzne 1D

Wartosci: Vz

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszystkie SGN

Uktad wspdtrzednych: Gtowny
Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wszystkie

3
00%

o
°,
%

=
A
=
I“"
5 [
3 o1 & &
% Qo ﬂ)‘:
"'I by b
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EKSPERTYZA TECHNICZNA
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na terenie Parku Duchackiego w Krakowie, dla Zarzadu Zieleni Miejskiej w Krakowie

Sity $ciskajace N [kN]:

Sity wewnetrzne 1D

Wartosci: N

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszystkie SGN 13,60 kN
Uktad wspdtrzednych: Gtowny
Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wszystkie < = S

18 kN

\J 7 ;—
ks T
L.’)'
7
£ g
“Z

Sprawdzenie Stanu Granicznego nosnosci dla najbardziej wytezonej krokwi:

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B183 |7,290 m |CS2 - PROST C24 (EN 338) |Wszystkie SGN | 0,63 -
80X160 (80; 160)

Dane podstawowe
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30

litego
Zginanie (fm,k) 24,0 |MPa

Rozcigganie (ft,0,k) 14,5 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 21,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k) 25 |MPa
Scinanie (fv,k) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryla

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 4,350 m.

NEd  |-19,46 |kN
Vy,Ed 10,01 kN
Vz,Ed |-3,40 | kN
TEd 0,00 |KNm
My,Ed |-2,14 |kNm
Mz,Ed 0,00 |kNm

Klasa uzytkowania 1
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspdtczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 1,5 MPa
fc,0,d 14,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,10 |-
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Sciskanie prostopadie do widkien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 6,39 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 80 mm
Aef 12800 mm?
o0c,90,d 0,5 MPa
Warunek podparcia Dyskretne

h 160 mm
kc,90 1,00 -
fc,90,d 1,7 MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,29 -

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omyd |63 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d |16,6 |MPa
om,zd |0,0 MPa

kh,z 1,13
fm,z,d 18,8 |[MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,38 + 0,00 = 0,38 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,26 + 0,00 = 0,26 -

Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
12,d 0,6 MPa
fv,d 2,8 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,21 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja | 0,05 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,10

fv,d 2,8 |MPa
Sprawdzenie catkowite ) 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne 0,05 |-

Uwaga : Rdwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fc,0d |14,5 |MPa
fm,y,d 16,6 |MPa
fm,zd |18,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,01 + 0,38 + 0,00 = 0,39 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,01 + 0,26 + 0,00 = 0,27 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
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..2: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie Sciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia yy 7z

Typ przesuwnosci przesuwny | nieprzesuwny
Dtugos¢ systemowa L 3,876 0,500 m
Wspdtczynnik wyboczenia k 1,00 0,92

Dtugo$¢ wyboczeniowa Lcr 3,876 0,458 m
Smuktos¢ A 83,91 19,83 -
Smuktos¢ wzgledna A 1,42 0,34 -
Smuktos$¢ graniczna 0,30 0,30 -
Niedoskonatos¢ Bc 0,20 0,20 -
Wspdtczynnik zmniejszajacy ke | 0,42 0,99 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,25 + 0,38 + 0,00 = 0,63 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,11 + 0,26 + 0,00 = 0,37 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Sprezysty moment krytyczny My crit 164,17 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajace om,crit | 481,0 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,22 -
Wspdtczynnik zmniejszajacy kcrit 1,00 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,38 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,14 + 0,11 = 0,25 -

Parametry My, crit

G0,05 462,5 MPa
Dtugosc¢ zwichrzenia L 0,500 m
Lef/L 0,80

Dtugosc¢ skuteczna Lef 0,400 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Zestawienie wytezenia elementow wigzby nad segmentem mieszkalnym:
Belka Przekroj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie

catkowite przekroju statecznosci
[-] [-] [-]

B49 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338)

B50 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,37 0,23 0,37
B51 CS3 - PROST 80X100 C24 (EN 338) 0,08 0,08 0,00
B52 CS6 - PROST 100x160 C24 (EN 338) 0,41 0,37 0,41
B119 CS10 - PROST C24 (EN 338) 0,04 0,03 0,04
B182 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,63 0,39 0,63
B183 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,63 0,39 0,63
B184 CS3 - PROST 80X100 C24 (EN 338) 0,17 0,17 0,00
B185 CS6 - PROST 100x160 C24 (EN 338) 0,73 0,66 0,73
B186 CS3 - PROST 80X100 C24 (EN 338) 0,25 0,06 0,25
B187 CS3 - PROST 80X100 C24 (EN 338) 0,26 0,06 0,26
B188 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,62 0,38 0,62
B189 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,62 0,38 0,62
B190 CS3 - PROST 80X100 C24 (EN 338) 0,15 0,15 0,00
B191 CS6 - PROST 100x160 C24 (EN 338) 0,73 0,66 0,73
B192 CS3 - PROST 80X100 C24 (EN 338) 0,25 0,06 0,25
B193 CS3 - PROST 80X100 C24 (EN 338) 0,27 0,06 0,27
B194 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,59 0,36 0,59
B195 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,59 0,36 0,59
B196 CS3 - PROST 80X100 C24 (EN 338) 0,15 0,15 0,00
B197 CS6 - PROST 100x160 C24 (EN 338) 0,73 0,66 0,73

2023.04.28 Ekspertyza Park Duchacki

26



EKSPERTYZA TECHNICZNA
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Belka Przekrdj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie

catkowite przekroju statecznosci

B198 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,24 0,05 0,24
B199 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,26 0,05 0,26
B200 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,60 0,36 0,60
B201 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,60 0,36 0,60
B202 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,15 0,15 0,00
B203 | CS6 - PROST 100x160 | C24 (EN 338) 0,73 0,66 0,73
B204 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,24 0,05 0,24
B205 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,26 0,05 0,26
B206 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,60 0,36 0,60
B207 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,60 0,36 0,60
B208 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,15 0,15 0,00
B209 | CS6 - PROST 100x160 | C24 (EN 338) 0,73 0,66 0,73
B210 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,24 0,05 0,24
B211 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,26 0,05 0,26
B212 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,60 0,36 0,60
B213 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,60 0,36 0,60
B214 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,15 0,15 0,00
B215 | CS6 - PROST 100x160 | C24 (EN 338) 0,73 0,66 0,73
B216 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,24 0,05 0,24
B217 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,26 0,05 0,26
B218 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,60 0,36 0,60
B219 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,60 0,36 0,60
B220 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,15 0,15 0,00
B221 | CS6 - PROST 100x160 | C24 (EN 338) 0,73 0,66 0,73
B222 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,24 0,05 0,24
B223 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,26 0,05 0,26
B224 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,60 0,36 0,60
B225 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,60 0,36 0,60
B226 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,15 0,15 0,00
B227 | CS6 - PROST 100x160 | C24 (EN 338) 0,73 0,66 0,73
B228 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,24 0,05 0,24
B229 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,26 0,05 0,26
B230 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,59 0,36 0,59
B231 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,59 0,36 0,59
B232 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,15 0,15 0,00
B233 | CS6 - PROST 100x160 | C24 (EN 338) 0,73 0,66 0,73
B234 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,24 0,05 0,24
B235 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,26 0,05 0,26
B236 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,62 0,38 0,62
B237 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,62 0,38 0,62
B238 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,15 0,15 0,00
B239 | CS6 - PROST 100x160 | C24 (EN 338) 0,73 0,66 0,73
B240 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,24 0,06 0,24
B241 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,27 0,06 0,27
B242 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,12 0,05 0,12
B243 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,15 0,03 0,15
B244 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,62 0,39 0,62
B245 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,60 0,36 0,60
B246 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,17 0,17 0,00
B247 | CS6 - PROST 100x160 | C24 (EN 338) 0,73 0,66 0,73
B248 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,24 0,05 0,24
B249 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,28 0,06 0,28
B250 | CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,28 0,13 0,28
B251 |CS2 - PROST 80X160 | C24 (EN 338) 0,28 0,13 0,28
B252 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,11 0,11 0,00
B253 | CS6 - PROST 100x160 | C24 (EN 338) 0,73 0,66 0,73
B254 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,12 0,04 0,12
B255 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,12 0,04 0,12
B180 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,01 0,01 0,00
B256 | CS3 - PROST 80X100 | C24 (EN 338) 0,01 0,01 0,00
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8.3. Wiezba nad segmentem gospodarczym

Wigzba zbudowana z wigzaro6w wieszakowych z przekrojow o wymiarach:
e krokwie —8cm x 16cm

4

Wykresy sit przekrojowych dla najbardziej wytezonej krokwi:

Momenty zginajace My [KNm]:

Sty wewnetrzne 1D

Wartosci: My

Obliczenie liniowe

Klasa: Wszystkie SGN \
Uktad wspdtrzednych: Gidwny .
Ekstremum 1D: Globalny (5;
Wybdr: B63 %

Sity $cinajgce V; [KN]:
Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: Vz
Obliczenie liniowe
Klasa: Wszystkie SGN
Uktad wspdtrzednych: Glowny
Ekstremurm 1D: Globalny
Wybdr: B63
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Sity $ciskajace N [kN]:
Sity wewnetrzne 1D 2
Wartosci: N %
Obliczenie liniowe £

Klasa: Wszystkie SGM

Uktad wspdtrzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Globalny
Wybdr: Be3

Sprawdzenie Stanu Granicznego nosnosci dla najbardziej wytezonej krokwi:

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

80X160 (80; 160)

Belka B63 | 4,504 m |CS2 - PROST C24 (EN 338) | Wszystkie SGN | 0,55 -

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna
litego

Dane podstawowe

1,30

Zginanie (fm,k) 24,0 |MPa
Rozcigganie (ft,0,k) 14,5 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 21,0 [Mpa
Sciskanie (fc,90,k) 2,5 MPa
Scinanie (fv,k) 4,0 MPa
Rodzaj drewna Bryla

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,600 m.

NEd 0,33 |kN
Vy,Ed 10,00 |kN
Vz,Ed |-0,50 |kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed | 3,08 |KkNm
Mz,Ed 0,00 |KNm

Wspotczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 1
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate

Wspétczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozciaganie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

ot,0d 0,0 MPa
kh 1,00

ft,0,d 10,0 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |-
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Sciskanie prostopadie do widkien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 0,74 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 80 mm
Aef 12800 mm?
o0c,90,d 0,1 MPa
Warunek podparcia Dyskretne

h 160 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,7 MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,02 -

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omyd |9,0 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d |16,6 |MPa
om,zd |0,0 MPa

kh,z 1,13
fm,z,d 18,8 |[MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,54 + 0,00 = 0,54 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,38 + 0,00 = 0,38 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
12,d 0,1 MPa
fv,d 2,8 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,03 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja | 0,00 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciggania osiowego
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)

ft,0,d 10,0 |MPa
fm,y,d 16,6 |MPa
fm,z,d |18,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,00 + 0,54 + 0,00 = 0,55 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,00 + 0,38 + 0,00 = 0,38 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
..:: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit 131,34 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 384,8 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,25 -
Wsp6tczynnik zmniejszajacy kerit 1,00 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,54 -
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G0,05 462,5 MPa
Dtugos¢ zwichrzenia L 0,500 m
Lef/L 1,00

Dtugos$¢ skuteczna Lef 0,500 m
Wptyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Zestawienie wytezenia elementOw wiezby nad segmentem mieszkalnym:

Belka Przekrdj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie
catkowite przekroju statecznosci
[-] [-] [-]
B53 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,40 0,40 0,39
B55 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,52 0,52 0,51
B57 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,50 0,50 0,50
B59 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,49 0,49 0,49
B61 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,51 0,51 0,51
B63 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,55 0,55 0,54
B65 CS2 - PROST 80X160 C24 (EN 338) 0,38 0,38 0,37
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9. Spis rysunkéw

KE-01 Rzut wiezby dachowej — zabezpieczenie po pozarze
KE-02 Przekroje przez wigzbe — zabezpieczenie po pozarze
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