TN
Krakow

Prognoza cen energii w horyzoncie krotko- i
srednioterminowym

Szkolenie online 11 wrzesnia 2024

CoopTech Hub



'S Krakow

KRAJOWY " Sfinansowane przez b
% PLAN g‘z)le:kzap ospolita Unie Europejska ¢ PY ® CoopTech
=-m_.- ODBUDOWY NextGenerationEU ] o e Hub

Agenda

1. Przedstawienie CoopTech Hub i projektu
2. Ksztattowanie sie cen energii

3. Cenydynamiczne
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Projekt “Rozwdj nowych spotecznosci energetycznych dziatajacych w zakresie
OZE na terenie Gminy Miejskiej Krakow”

Cel i zakres projektu:

-w ramach Inwestycji B2.2.2/G1.1.2 Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO):
Instalacje OZE realizowane przez spotecznosci energetyczne - czesc A (wsparcie przedinwestycyjne);

-opracowanie dwoch koncepcji rozwoju dla spotecznosci energetycznych OZE na terenie Gminy
Miejskiej Krakow;

-czas trwania: sierpien-listopad.
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CoopTech Hub. Kim jestesmy.

CoopTech Hub to pierwszy inkubator spotecznosci
energetycznych w Polsce, ktéry wspiera i rozwija powstawanie
nowych spétdzielni energetycznych i spotecznosci
energetycznych.

Nasze rozwigzania pomagajg obnizaé rachunki za prad w
samorzadach lokalnych i spotecznosciach poprzez optymalizacje
energii. Wdrazamy rowniez systemy monitorowania, analizy i
zarzadzania energig, utatwiajgc koordynacje instalacji.
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Zespot Energia przy projekcie koncepcje rozwoju dla spotecznosci
energetycznych OZE na terenie Gminy Miejskiej Krakow

Barttomiej Kupiec
Oliwia Jarzecka Rafat Krenz

Julia Potrzebowska

Prawnik i analityk
polityKki

Inzynierka ze Dyrektor

: : Specjalistka ds. e . kooperacji i
klimatycznej. cbotecznodci specjalizacja innowacj
Dyrektor zespotu P spotecznosci :
: energetycznych Prezes Zwigzku
Energia w energetycznych. SERC

CoopTech Hub.
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Nasze dziatania: Zwigzek rewizyjny SERC

20 marca spodtdzielnie z catej Polski, w tym spdtdzielnia PLZ, do
ktdrej nalezy CoopTech Hub potaczyty sie w Zwigzek Rewizyjny
Spétdzielni Energetycznych, Rozwojowych i Cyfrowych (SERC).
Zwigzek SERC 21 maja zostat zarejestrowany w KRS.

Dziatania zwigzku rewizyjnego SERC beda obejmowac dziatania w
obszarze lokalnego rozwoju, sprawiedliwej transformacji
energetycznej i odpornosci spotecznej.

20 marca 2024 roku przedstawiciele 10 spotdzielni podpisali statut Zwigzku Rewizyjnego SERC.
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m Rynek hurtowy a detaliczny

Rynek Hurtowy:

Uczestnicy: Wytworcy energii, duze przedsiebiorstwa energetyczne oraz brokerzy, ktérzy kupuja i sprzedaja
energie w duzych ilosciach. S3 to transakcje przeprowadzane miedzy firmami, a nie bezposrednio z
konsumentami.

Ceny: Ceny na rynku hurtowym sg zazwyczaj nizsze niz na rynku detalicznym i sg bardziej zmienne. Fluktuujg one w
zaleznosci od podazy i popytu, warunkéw pogodowych, dostepnosci zasobdéw oraz kosztéw produkcji energii.

Transakcje: Odbywaja sie na duzg skale i czesto dotyczg przysztych dostaw (kontrakty terminowe), ktére sa
negocjowane na gietdach towarowych lub poprzez prywatne umowy.

Rynek Detaliczny:

Uczestnicy: S3 to przedsiebiorstwa energetyczne sprzedajgce energie bezposrednio do odbiorcow koncowych -
zaréwno gospodarstw domowych, jak i matych oraz srednich przedsiebiorstw.

Ceny: Ceny na rynku detalicznym sg wyzsze niz na rynku hurtowym. Wynika to z dodatkowych kosztéw zwigzanych
z dystrybucja, obstuga klienta oraz marzami, ktére naktadajg detaliczni sprzedawcy.

Transakcje: Skupiaja sie na sprzedazy energii na mniejszg skale, ale za to w szerokiej gamie opcji taryfowych, ktére
dostosowane sg do potrzeb i mozliwosci réznych grup konsumentow.




m Rynek Gietdowy

e Handel energig odbywa sie takze na Towarowej Gietdzie Energii, gtdwnie na tzw. Rynku Dnia
Nastepnego (RDN), codziennie w dwdch sesjach: o godz. 8: 00 i 10:30.

e RDN prowadzony jest na dzien przed doba, w ktérej nastepuje fizyczna dostawa energii, a ceny
transakcyjne wyznaczane sg jako cena rownowagi pomiedzy zgtaszanymi zleceniami sprzedazy oraz
cena kupna energii elektryczne,;.

e Na TGE funkcjonuje takze Rynek Terminowy Towarowy Energii Elektrycznej pozwalajacy na
prognozowanie cen energii oraz optymalizacje kosztéw jej sprzedazy i zakupu przez sprzedawcow

czy wiekszych odbiorcéw
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Jak dziata mechanizm ksztattowania sie ceny na rynku hurtowym?

Cena na rynku hurtowym ksztattowana jest w oparciu o wysokosc¢ kosztow
zmiennych, a doktadniej, krancowego kosztu wytworzenia 1 MWh energii
elektrycznej. Na bazie poziomu tych kosztéw, od najnizszych do najwyzszych,
tworzona jest krzywa podazy (tzw. merit order lub stos). Krzywa popytu,
przecinajac sie z krzywa podazy, wyznacza aktualng rynkowa cene energii.

Koszty state ponoszone s niezaleznie od tego czy dana elektrownia pracuje, czy
nie. Dlatego tez nie majg one biezgcego wptywu na cene energii elektryczne,j.

[ ‘_J (]

Koszty inwestycji w Zrédta odnawialne (czyli Zrédta o niskim koszcie zmiennym)
finansowane sg poza rynkiem energii elektrycznej i pochodza z subsydiéw, na
ktore sktadajg sie wszyscy konsumenci energii.
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Co sktada sie na koszt energii elektrycznej? (1)

Na catos¢ kosztow produkcji energii elektrycznej sktadaja sie:

-koszty inwestycji, czyli budowy elektrowni. Jest on amortyzowany przez czas jej dziatania.

-koszty state, czyli biezgcego utrzymania: wynagrodzen dla pracownikoéw, remontéw, wyposazenia,

itd. Ponoszone one sg niezaleznie od tego, czy elektrownia produkuje energie elektryczng, czy nie.
Od 2021 r. czesc elektrowni i elektrocieptowni otrzymuje przychody z rynku mocy w zamian za
pozostawanie przez jednostke w gotowosci do dostarczania mocy elektrycznej do systemu.
Przychody te pomagaja rekompensowac ponoszone koszty state.

-koszty zmienne, czyli ile kosztuje wytworzenie kazdej dodatkowej MWh energii. Ich wysokos¢
bezposrednio zalezy od poziomu produkcji. Gtowny sktadnik to koszt paliwa oraz koszt uprawnien
do emisji CO2.

[ )
o ? CoopTech

e Hub
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Co sktada sie na koszt energii elektrycznej? (1l)

Dla réznych rodzajow elektrowni poszczegdlne kategorie kosztow ksztattuja sie odmiennie.

Przyktadowo, dla elektrowni wiatrowych, czy fotowoltaicznych wysoki jest koszt samej inwestycji i

jej udziat w catkowitym koszcie. Koszty eksploatacji, state i zmienne sg natomiast relatywnie niskie.

W przypadku elektrowni konwencjonalnych koszty zmienne i koszty state sg bardziej
zrownowazone, w duzej mierze zalezne od kosztu wykorzystywanego paliwa i kosztow emisji CO2.

Ze wzgledu na rosnace ceny uprawnien CO2 i spadek cen instalacji OZE znormalizowany koszt
wytwarzania energii na 1 MWh (tzw. LCOE) jest, w polskich elektrowniach wyzszy dla energetyki

konwencjonalnej niz odnawialnej.

[ )
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m Wptyw cen hurtowych na ceny detaliczne

« Tak jak wszystkie towary wymienialne na wolnym rynku, cena za energie elektryczng ma swojg cene
hurtowa i detaliczna, wyrazong w PLN za kilowatogodzine (kWh).

« Cenahurtowa ustalana jest na gietdzie energii elektrycznej (TGE) lub w prywatnych umowach i
wyrazana w ztotéwkach za megawatogodzine (MWh)

* |mwyzsze sg ceny hurtowe, tym wiekszy jest koszt energii dla dostawcow, co z kolei przektada sie na

wyzsze rachunki dla odbiorcéow koricowych




Dlaczego ceny energii zmieniajg sie w ciggu doby?
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Nie zawsze wszystkie moce sg dostepne na rynku. Dlatego cena zmienia sie wraz z ich dostepnoscia i
zapotrzebowaniem na energie elektryczng - nizszym w nocy, a wyzszym w ciggu dnia oraz zmieniajagcym sie
S€Zonowo - Wyzszym zima, a nizszym w trakcie miesiecy letnich.

W Polsce wsréod odnawialnych Zrédet energii obecnie najwiekszg mocg dysponujg elektrownie wiatrowe, ale bardzo
intensywnie rozwijajg sie w ostatnim czasie elektrownie fotowoltaiczne. Poziom mocy elektrowni wodnych jest w ciggu
ostatnich lat staty ze wzgledu na ograniczone zasoby wodne. Najwazniejszym zrédtem odnawialnym pod wzgledem
ilosci energii produkowanej w ciggu roku jest energetyka wiatrowa, jednak w zaleznosci od pory roku, dnia i warunkéw
wietrznych chwilowa moc dostarczana przez elektrownie fotowoltaiczne moze by¢ wyzsza.




=S Krakow

g

Najwazniejszym czynnikiem, ktory
decyduje o dostepnosci mocy
odnawialnych jest zatem pogoda. Dlatego
poziom dostepnych mocy OZE jest
zmienny i zawsze musi istnie¢ odpowiednia
dostepna rezerwa mocy konwencjonalnych
gotowych natychmiast do podjecia pracy w
przypadku braku odpowiedniej generacji
ze zrodet odnawialnych.
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Dlaczego ceny energii zmieniajg sie w ciagu doby?

® CoopTech
e Hub

Wzgledna produkcja energii w polskich warunkach z fotowoltaiki (PV) i wiatru
przy produkcji energii z obu Zrédet w cyklu rocznym w stosunku 2,5:1
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llustracja 3. Produkcja energii w systemie obejmujgcym elektrownie stoneczng (kolor z6tty, PV) oraz elektrownie
wiatrowa (kolor niebieski, wiatr). Moce elektrowni sg tak dobrane (1 GW farmy wiatrowej o srednim wspoétczynniku
wykorzystania mocy 36% oraz 1,3 GW farmy PV o srednim wspotczynniku wykorzystania mocy 11%), aby w ciggu
roku produkcja energii z wiatru byta 2,5-krotnie wieksza niz z PV. Przy proporcjonalnym zwiekszaniu mocy obu
instalacji (np. odpowiednio do 10 GW i 13 GW) ich wzgledna produkcja tez bedzie zmienia¢ sie proporcjonalnie —

wyglad wykresu pozostanie taki sam, zmieniatyby sie tylko wartosci na osi y.

2Zrédto: https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/jak-zbudowac-system-energetyczny-bez-paliw-kopalnych-sprawdz-w-symulatorze
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Przeglad trendow: aktualne dane URE (2022)

e Ogoblny wzrost cen energii elektrycznej i optat dystrybucyjnych
o Sredniacena energii za IV kwartat 2022 r. wzrosta 0 69,6% (w poréwnaniu z IV kwartatem
2021r.
o Optaty dystrybucyjne wzrosty srednio o 14,8%
e Wozrost cen energii najsilniej dotknat grupe taryfowa C
o Dlagospodarstw domowych wzrost wynidst srednio 37,22%
o Koszt zaopatrzenia w energie elektryczng wzrést srednio 0 47,32%
e Wozrost optat dystrybucyjnych:
o Gospodarstwa domowe: 10,62%
o GrupataryfowaB:41,72%
e Woazrost ceny energii, optat dystrybucyjnych i tgcznego kosztu zaopatrzenia we wszystkich
grupach odbiorcow.
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Ceny energii w 2023r.

e Srednie ceny sprzedazy energii elektrycznej na rynku $rednia cena sprzedazy energii elektrycznej na
konkurencyjnym oraz dla gospodarstw domowych w rynku konkurencyjnym (zt/MWh)
2023 r. byty wyzsze nizw 2022r.

e W 2023r.S$redniarocznacena sprzedazy energii na
rynku konkurencyjnym wyniosta 759,29 zt/ MWhiw
porownaniu do 2022 r. byta wyzsza o blisko 45 proc.

Srednia cena sprzedazy energii elektrycznej na rynku
konkurencyjnym obejmuje sprzedaz energii (wolumen
sprzedazy oraz wartosc sprzedanej energii) realizowang
przez wytworcow i spotki obrotu w konkurencyjnych
segmentach hurtowego rynku energii elektryczne;j (tj. do
spotek obrotu w ramach kontraktéw dwustronnych oraz
na gietde energii). W wyliczaniu Sredniej nie uwzglednia
sie sprzedazy energii na rynek bilansujacy (ze wzgledu na
techniczny charakter tego rynku).

2018 r. 2019 r. 2020 r. 2021 r. 2022 r. 2023 r.

Zrédto: dane URE.
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Ceny energii w 2023r.

e Sredniacena energii elektrycznej dla odbiorcow w
gospodarstwach domowych w 2023 r. wyniosta
0,7840 zt/kWh i byta wyzsza o 7,5 proc. w stosunku
do roku 2022.

Srednia cena energii dla gospodarstw domowych jest
obliczona na podstawie cen zawartych w umowach
kompleksowych w danym roku i uwzglednia réwniez
optate za swiadczenie ustugi dystrybucji energii
elektrycznej.

Sfinansowane przez
Unie Europejska
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Srednia cena energii elektrycznej
dla gospodarstw domowych (zt/kWh)

0,7297

0,5046

0,5055  o,4862

2017 r. 2018 r. 2019 r. 2020 r. 2021 r. 2022 r. 2023 r.

Zrédio: https://www.ure.gov.pl/




m Co dalej z hurtowymi cenami energii w Polsce

e Silna korelacjazcenami CO2iwegla:
o Polski miks energetyczny opiera sie na weglu, co czyni ceny energii
mocno zaleznymi od cen CO2 oraz wegla.
o Popyt na energie wptywa na poziom cen na rynku.
o Ceny CO2 moga utrzymywac sie powyzej 40 euro za tone w zwigzku z
politykami Fit for 55/Green Deal.
e Cenyweglaiichwptyw:
o Ceny wegla spadajg z powodu konkurencji tanszego gazu i OZE.
o Powrét do cenweglazlat 2019-2021 (40-50 USD/tone) zalezy od
globalnej sytuacji gospodarcze,j.
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Zmiany od 24 sierpnia: mozliwos¢ skorzystania z ceny dynamicznej

e Umowa z ceng dynamiczng odzwierciedla wahania cen na rynkach energii elektrycznej Rynku
Dnia Nastepnego (RDN). Zostaty wprowadzone od 24 sierpnia 2024 roku, zgodnie z ustawa

Prawo energetyczne.
® Cene gietdowg TGE mozesz sprawdzi¢ na stronie internetowej TGE: www.tge.pl/energia-elektryczna-rdn w ramach notowan Rynku
Dnia Nastepnego Fixing | lub na stronie Sprzedawcy: www.gkpge.pl.

Jak to dziata?

e Ceny rozliczeniowe energii w tej umowie sg oparte na notowaniach gietdowych Towarowej
Gietdy Energii S.A. (TGE). Dlatego zaptacisz za energie elektryczng wedtug notowan cen na Rynku
Dnia Nastepnego oraz ilosci zuzytej przez Twoje gospodarstwo domowe energii w
poszczegolnych godzinach, zamiast statej stawki za kazdg zuzyta kWh.

e Cenadynamiczna oproécz ceny gietdowej wyznaczonej przez TGE, sktada sie z optat za zakup
energii oraz wymaganych podatkéw wynikajacych z przepiséw prawa



http://www.tge.pl/energia-elektryczna-rdn
http://www.gkpge.pl/

Gietdzie Energii (TGE)
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Rynek Dnia Nastepnego (RDN) widnieje na stronie Towarowej
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Indeks

TGeBase
TGePeak

TGeOffpeak

Czas

0-1

4-5

5-6

6-7

all Wykres

d4 4

Kurs (PLN/MWh)

Indeksy dla dostawy w dniu 27-08-2024

Kurs
Zmiana

(PLN/MWh)

512,76  7,46%v

53432 12,56%v

474,99 5,67%a

Zobacz indeks TGeBase i Sredniowazone ceny godzinowe >

Kontrakty godzinowe dia dostawy w dniu 27-08-2024

FIXING |

510,00

452,75

431,50

429,80

450,11

492,20

680,00

Wolumen (MWh)

Wolumen

Zmiana

(MWh)

1204744  2,15%v

76 8454 0,7%v

40221,0 19,99%a

27769

2902,7

3060,9

3069,9

32103

33296

4130,4

Kurs (PLN/MWh)

Indeks

TGe24

TGel15

TGe9

46\

FIXING 1l

453,36

418,48

409,05

406,08

413,34

47517

635,38

Wolumen (MWh)

1388,5

11533

1060,6

986,5

1020

1077

21398

Kurs (PLN/MWh) Zmiana

519,98 5,72%v

540,34 11,61%v

486,04 7,55%a

Wolumen (MWh)

87636,3

58991,1

28 645,2

Notowania ciggle

Kurs (PLN/MWHh)

511,00

680,00

Wolumen (MWh)

Zmiana

8,87%a

1,85%a

26,88%4

23

0,6

0,2

03

03

04

60,8
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Dla kogo s3 ceny dynamiczne energii?

Kto moze zawrze¢ umowe na ceny dynamiczne?

e Odbiorca korzystajacy z energii wytacznie na wtasny uzytek lub prosument.
e Odbiorca posiadajacy licznik zdalnego odczytu.

Dla kogo dynamiczne ceny bedg atrakcyjne?

Osoby aktywnie sledzace rynek energii.

Posiadacze magazynow energii i systemow smart home.

Uzytkownicy swiadomi zmiennosci cen i wahan na rynku.

Osoby chcace oszczedniej gospodarowac energia i dostosowywac jej zuzycie do warunkow rynkowych.
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Kto moze skorzystac¢ z cen dynamicznych?
MOZESZ SKORZYSTAC: NIE MOZESZ SKORZYSTAC:

mozesz skorzystac, jesli: wyrazisz zgode na korzystanie B nie mozesz skorzystag, jesli: nie masz licznika zdalnego

z oferty z ceng dynamiczna, odczyty,
mozesz skorzystac, jesli: wyrazisz zgodg na przekazywanie Nie masz licznika zdalnego odczytu, a chcesz skorzystaé

- przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego do z cen dynamicznych? = Wymien

sprzedawcy - danych profilowych dotyczacych zuzycia

energii, (i) Wymiana licznika moze sie wigzat z dodatkowymi kosztami
posiadasz licznik zdalnego odczytu (LZ0), £3 nie mozesz skorzystac, jesli: rozliczasz energie elektryczng

- o . . w cyklu innym niz jednomiesieczny,
masz jednomiesieczny cykl rozliczeniowy,
B nie mozesz skorzystac, jesli: rozliczasz sie w systemie

mozesz skorzysta, jesli: rozliczasz sie w systemie net- przedptatowym,

billing. m nie mozesz skorzystac, jesli: rozliczasz sie w systemie net-

Nie wiesz, czy masz juz licznik zdalnego odczytu? Wpisz metering.
numer Adresata lub PPE i dowiedz sie! = Sprawdz
zrodto: https://www.tau ron.pl/dIa-domu/prad/prad-z-usIuga/ceny-dynamlczne
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Jakie informacje warto pozyskac przed wyborem cen
dynamicznych?

1. Nieprzewidywalnosé cen dynamicznych
Cena pradu bedzie znana dopiero po okresie rozliczeniowym i moze sie r6zni¢ w kazdym cyklu. Wysokie ceny na RDN przez
dtuzszy czas mogg podniesc rachunki, nawet jesli dostosujesz zuzycie energii do godzin szczytu i niskiego popytu.

1. Koniecznosé monitorowania cen energii
Oferta jest przeznaczona dla oséb, ktére potrafig analizowad i zarzadzac¢ zuzyciem pradu. Brak planowania moze prowadzi¢ do

wyzszych rachunkow.

1. Wahania popytu, podazy i czynniki zewnetrzne
Przy cenach dynamicznych trzeba uwzglednia¢ dobowe wahania cen, niespodziewane wydarzenia (np. sportowe), roznice w

produkcji OZE (np. latem), przerwy w dostawie pradu oraz warunki pogodowe.
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Korzysci

e Masz wptyw na wysokosc¢ swojego rachunku.
Ceny pradu dla kazdej godziny bedziesz mogt sprawdzi¢ dzien wczesniej -
dzieki temu mozesz zaplanowac swoje zapotrzebowanie tak, aby
korzystac z pragdu w godzinach, gdy jest on tanszy.

Aut. Matgorzata Zmystowska
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Koszty

e Oprocz ceny gietdowej, cena na fakturze bedzie zawierata optaty za prawa
majatkowe, koszty i marze sprzedawcy, podatki (akcyza i VAT) oraz koszy
zwigzane z dystrybucja energii elektryczne;.

e Aby efektywnie zarzadzac zuzyciem energii i optymalizowac je w
okreslonym czasie, warto zainwestowac w inteligentne systemy typu smart
home lub magazyny energii.

Aut. Matgorzata Zmystowska
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