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Studium ma na celu wskazanie najbardziej efektywnego, niezawodnego, zasobooszczednego i realnego
finansowo wariantu Projektu. Rozpatrywane byly trzy podsystemy transportu zbiorowego (metro,
premetro ,,wahadto”, premetro szybki tramwaj) w ré6znych wariantach przebiegu, obstugujace pétnocna
czes¢ miasta na kierunku wschéd-zachdd.

Najistotniejsze cele szczegotowe to:
1. eliminacja “waskich gardet” na sieci tramwajowej,

2. zwiekszenie udziatu transportu zbiorowego w podrézach w celu zapewnienia wysokiej jakosci zycia
mieszkancow Krakowa,

zwiekszenie zdolnosci przewozowej komunikacji zbiorowej,

skrocenie czasu podrozy komunikacjg zbiorowa,

podniesienie komfortu podrézowania srodkami transportu zbiorowego,
wyksztatcenie wygodnych i wydajnych, zintegrowanych weztdéw przesiadkowych,

uzyskanie wysokosprawnego systemu transportu dla znaczacego rozwoju
spoteczno-gospodarczego.
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1. Przeprowadzona analiza obszaréw problemowych pod wzgledem transportowym wykazata, ze w Krakowie
obszary te wystepujg gtownie w potnocnych dzielnicach miasta.

2. Bezposrednie sasiedztwo rejondw posiadajacych problemy komunikacyjne w dzielnicach pétnocnych
przemawia za wyznaczeniem wariantoéw tras szybkiego, bezkolizyjnego transportu szynowego na kierunku
wschod-zachod na potnoc od linii rzeki Wisty.

3.  Wszystkie warianty tras przebiegaty zaréwno przez obszary dynamicznie sie rozwijajace, rozwiniete oraz
potencjalnego rozwoju. Taka trasa szybkiej, bezkolizyjnej komunikacji szynowej pozwoli zadbac o
zrownowazenie rozwoju Krakowa.

4. Wszystkie analizowane warianty przebiegow tras mozna podzieli¢ na obszary

a) Obszary rozwiniete i rozwijajace sie (1) }ﬁ 2 %\Xﬂ{i y .
o \ NG )7 P Rys. 1 Podziat trasy na
b) Obszary rozwinigte (2) NS U K| emszay
c) Obszary dynamicznego rozwoju (3) e ffi};-"f"i § i
d) Obszary potencjalnego rozwoju (4) R T B e o
3




ANALIZY TECHNICZNE L1 Elﬁ

ANALIZY TECHNICZNE - WARIANT 1 IR

Krak()w ENGINEERS

Jest to najdluzszy wariant rozwazany w niniejszym Studium. Jego przebieg jest zgodny z przebiegiem
wariantu A | linii metra z opracowania Wstepna analiza mozliwosci budowy | linii metra w Krakowie na
kierunku wschoéd-zachéd

b \ 3R ~ S | = Calkowita diugosé trasy: 21,64 km
- = Liczba obiektow stacyjnych: 21

= Wezly przesiadkowe: Bronowice, ,Rynek
Krowoderski”, Stare Miasto, Dworzec
Gtéwny, Rondo Mogilskie, Bienczyce,
Rondo Kocmyrzowskie, Plac Centralny,
Mogita
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Rys. 2 Trasa wariantu 1
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Przebieg wariantu jest zgodny z przebiegiem I linii metra wg wariantu 1V.3 Metro Metrobus z opracowania
Studium rozwoju systemu transportu Miasta Krakowa w tym budowy metra.

T\ T - =3
'x. ﬁ / ; = Catkowita dtugosc trasy: 17,89 km

= Liczba obiektow stacyjnych: 17

= Wezly przesiadkowe: Bronowice, ,Rynek
Krowoderski”, Stare Miasto, Dworzec
Gtéwny, Rondo Mogilskie, Rondo
Czyzynskie, Plac Centralny, Mogita
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ANALIZY TECHNICZNE - WARIANT 3 a =l

Krak()w ENGINEERS

Wariant zaktada przebieg na osi wschdd-zachéd wzdtuz pasa startowego lotniska Krakow Rakowice-Czyzyny.

= Catkowita dtugo$¢ trasy: 17,65 km
= Liczba obiektow stacyjnych: 19

= Wezly przesiadkowe: Bronowice, ,Rynek
Krowoderski”, Stare Miasto, Dworzec
Gtéwny, Rondo Mogilskie, Rondo
Kocmyrzowskie, Plac Centralny, Mogita

Rys. 4 Trasa wariantu 3 6
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Wariant posiada odcinek tunelowy pod Starym Miastem i Rynkiem Gtéwnym, a takze zapewnia powigzanie z
przystankiem kolejowym Krakéw Grzegorzki. Trasa na odcinku wschodnim (Rondo Grzegoérzeckie — Plac
Centralny) pokrywa sie z istniejaca linig tramwajowa wzdtuz Alei Pokoju.

= Catkowita dtugo$¢ trasy: 17,68 km
= Liczba obiektow stacyjnych: 15

= Wezly przesiadkowe: Bronowice, Stare
Miasto, Grzegorzki, Rondo Grzegorzeckie,
Plac Centralny, Mogita
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Rys. 5 Trasa wariantu 4
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Trasa wariantu posiada przebieg autorski, ktorego priorytetem jest dogodne potaczenie z dworcem
kolejowym Krakow Gtowny. Wariant 5 jest takze jedynym, ktory umozliwia potaczenie zaréwno osiedla Azory,
jak i Pradnika Czerwonego z Dworcem Gtéwnym.

"L_,/\\W

= Catkowita dtugo$¢ trasy: 19,33 km
= Liczba obiektow stacyjnych: 19

= Wezly przesiadkowe: Bronowice,
Krolewska, Stare Miasto, Dworzec Gtowny,
Rondo Mogilskie, Bienczyce, Rondo
Kocmyrzowskie, Nowa Huta, Wzgorza
Krzestawickie
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Gléwnym zatozeniem autorskiego wariantu 6 jest szybkie i bezposrednie potaczenie osiedli Pradnika
Czerwonego i Bienczyc z Dworcem Gtdwnym. Trasa przebiega przez obszar Olszy
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Rys. 7 Trasa wariantu 6

= Catkowita dtugo$¢ trasy: 19,37 km
= Liczba obiektow stacyjnych: 18

= Wezly przesiadkowe: Bronowice, Stare
Miasto, Dworzec Gtowny, Rondo
Mogilskie, Bienczyce, Rondo
Kocmyrzowskie, Plac Centralny, Wzg6rza
Krzestawickie
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Jest to wariant autorski, ktéry posiada mozliwie prosty przebieg na odcinku centralnym (Miasteczko
Studenckie — Rondo Grzegdrzeckie) wraz z dogodnym potaczeniem z przystankiem kolejowym Krakow
Grzegorzki. Wariant 7 jako jedyny przebiega zaréwno przez obszar Pradnika Czerwonego, Grzegérzek i Dabia

= Catkowita dtugo$¢ trasy: 21,38 km
= Liczba obiektdw stacyjnych: 20

= Wezly przesiadkowe: Bronowice, Stare
Miasto, Grzegorzki, Rondo Grzegorzeckie,
Wieczysta, Rondo Czyzynskie, Plac
Centralny, Mogita
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Rys. 8 Trasa wariantu 7 10
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Analizom ruchu poddano kazdy z 7 wariantow tras.

2. Sprawdzono mozliwos¢ zastosowania réznych srodkéw transportu (metro, premetro ,,wahadto”,
premetro szybki tramwaij)

3. Analizy ruchowe dla przebiegéw tras wykonano dla 7 horyzontéw czasowych, az do roku 2058.
Dokonano optymalizacji systemu tramwajowego i autobusowego.
5. Lacznie wykonano ponad 300 kombinac;ji obliczen.

Rys. 9
Przyktadowe
potoki
pasazerskie
dla wariantu
metra

Rys. 10 Przyktadowe potoki
pasazerskie dla wariantu
premetra ,wahadto”
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Wyhor trzech wariantéw do dalszych analiz

1. Do analiz wybrano siedem wariantéw. Kazdy z nich posiada cztery podwarianty przebiegu, co tacznie daje 28
tras. Na podstawie preselekcji z 28 mozliwych tras wybrano po jednym optymalnym przebiegu na dany wariant.

2. W kolejnym kroku kazdy z przebiegdw zostat poddany analizie z wykorzystaniem cyfrowych modeli ruchu
| weryfikacji zastosowania réznego rodzaju Srodka transportu.

3. Otrzymane wyniki zostaty zestawione w matrycy do analizy wielokryterialnej, dzieki czemu mozliwe byto
wskazanie 3 wariantow do dalszych analiz technicznych.

| 1] m v v Vi
Rozazialy 1-5 Rozoziat 6 Rozazial 7- 7.3 Roz02iai 73.1-8 Rozdzial 9-11 Rozdzial 12-18

7 0 Ow tras 3 ianty Elementy koncepcji  Kosztorys, Wariant
analiza

kazda trasa 4 podwarianty, kazdy po 7 G tras, . N

tacznie 28 przebiegow tras tacznie 21 wanantow inwestycyjnych srodowiskowa Jedna rasa vybrana

do analiz ruchowych daiszych prac projektowych
3 razne warianty inwestycyjne

PREMETRO M6D Anaﬂz.y_

SZYBKI TRAMWAJ f"""“"’“‘z"a
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Rys. 11 Schemat wyboru
trzech wariantéw do
dalszych analiz
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ANALIZY TECHNICZNE - WARIANT METRA M5D HK

Rys. 12 Mapa poglagdowa wariantu M5D

Krakow

WARIANT M5D

= Catkowita dtugos¢ trasy: 24,85 km
= Liczba obiektéw stacyjnych: 21
= Stacja STP Wadow

= W petni tunelowy przebieg pomiedzy
stacjami A1 - A21

= Odcinek torow faczacy STP ze stacja A1
ma przebieg zaréwno podziemny, jak i
czesciowo naziemny.
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WARIANT M6D

Catkowita dtugos¢ trasy: 24,61 km
Liczba obiektow stacyjnych: 20
Rozwiazania STP jak dla M5D

W petni tunelowy przebieg pomiedzy
stacjami B1 - B20

Rys. 13 Mapa poglagdowa wariantu M6D
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WARIANT T6D

= Catkowita dtugos¢ trasy: 21,82 km
= Liczba przystankow : 32

= Zajezdnia tramwajowa w rejonie ul.
Jasnogorskiej (wstepnie proponowana
lokalizacja)

Rys. 14 Mapa pogladowa wariantu T6D

1. Dwa podziemne odcinki linii: centralny o dtugosci 5,59 km z 7 przystankami podziemnymi oraz
fragment w czes$ci zachodniej o dtugosci 1,01 km z 1 przystankiem podziemnym,
2. Jeden nadziemny odcinek w czesci wschodniej o dtugosci 1,37 km z 2 przystankami nadziemnymi, 15
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WARIANT T6D

= Catkowita dtugos¢ trasy: 21,82 km
= Liczba przystankow : 32

= Zajezdnia tramwajowa w rejonie ul.
Jasnogorskiej (wstepnie proponowana
lokalizacja)

Rys. 14 Mapa pogladowa wariantu T6D

1. Dwa podziemne odcinki linii: centralny o dtugosci 5,59 km z 7 przystankami podziemnymi oraz
fragment w czes$ci zachodniej o dtugosci 1,01 km z 1 przystankiem podziemnym,
2. Jeden nadziemny odcinek w czesci wschodniej o dtugosci 1,37 km z 2 przystankami nadziemnymi, 16
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Koszty inwestyciji

Dla kazdego z trzech wybranych wariantéw przygotowano szacunki wartosci naktadow inwestycyjnych, ktore
nastepnie zostaty rozwiniete w harmonogram rzeczowo-finansowy. W tabeli zamieszczono skumulowane
naktady dla poszczegdlinych wariantow.

B ois WARIANTM5D | WARIANTM6D | WARIANT T6D
VLN ZL] VLN ZL] VLN ZL]
y. | taczny kosztinwestycji, 9897 58 952229 4753.05
wraz z rezerwg (netto)
p. | taczny kosztinwestycj, 12 174.03 11 712,42 5 846,25
wraz z rezerwg (brutto)

Tab. 1 Koszty poszczegdlnych wariantow

Warianty metra majg podobny poziom kosztowy, natomiast rozwigzanie polegajace na budowie premetra T6D 18
stanowi okofo potowy kosztow wariantu metra.
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ETAPOWANIE WARIANTOW

Lp. Etap

Etap |

Odcinek

od Ronda Kocmyrzowskiego (A5 lub B5) do Miasteczka Studenckiego
(A17 lub B16)

Planowany termin

uruchomienia

2033

TN

Krakow
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(A21 lub B20)

2 Etap Il od Wzgdrz Krzestawickich (A1 lub B1) do Ronda Kocmyrzowskiego 2037 r.
(bez stacji, A5 lub B5)
3. Etap Il od Miasteczka Studenckiego (bez stacji, A17 lub B16) do Jasnogdrskie 2037

Wartos¢
Wartosé brutto Wartosé brutto brutto etapu
etapu warlantu atapu warlantu wariantu
Etap realizacyjny metra M5D metra MBD 6D

_[min 2] [min 21} [min 2}
1 Etap | 1787 06 7598,38 2 582 60
2 Etap Il 237443 218177 1 351,89
3 Etap Il 2012 54 193227 191176

Tab. 2 Etapowanie budowy wariantéw M3D i M6D

Lp. Etap Odcinek Planowany termin
uruchomienia
1: Etap | odcinek centralny potacznie od DH Wanda (P12) do projektowanej linii 2033 r.
tramwajowe] Piastowska-Glowackiego-Weissa przystanek Miasteczko
Studenckie (P19)
2. Etap Il odcinek wschodni potaczenie od petli Wzgdrza Krzestawickie (P1) 2037 r.
do DH Wanda (P12)
3 Etap 1l trasa od projektowanej linii tramwajowej Piastowska—Glowackiego- 2037 r.
Weissa przystanek Miasteczko Studenckie (P19) do przystanku
Jasnogorska (P23) wraz z Zajezdnig Stelmachow (P24)

Tab. 3 Etapowanie budowy wariantu T6D

Tab. 4 Koszty poszczegoélnych etapéw budowy

19
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Analiza spoteczno-ekonomiczna

Punktem wyj$ciowym analiz byta identyfikacja czynnikow (kosztdw i korzysci) o charakterze spoteczno-
ekonomicznym istotnych z punktu widzenia Projektu i jego obszaru oddziatywania. Rezultaty wyceny efektow
ekonomicznych zostaty zdyskontowane w czasie w celu wyliczenia wskaznikow, a wyniki analizy przedstawiono
w tabeli ponizej.

WSKAZNIK WARIANT M5D WARIANT M6D WARIANT T6D
ENPV [tys. ZI 487 355 2 209 585 1919613
EIRR [%] 4,93 6,34 7,65
BIC [] 1,05 1,25 1,49

Tab. 5 Wyniki analizy spoteczno-ekonomicznej

Najlepszymi efektami ze spoteczno-ekonomicznego punktu widzenia charakteryzuje sie wariant T6D.
20
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PODSUMOWANIE

1. Przedmiotem prac byta analiza siedmiu wariantow tras. Kazdy z przebiegdw zostat sprawdzony z
wykorzystaniem modeli ruchu i zweryfikowany pod katem zastosowania réznego rodzaju Srodka
transportu. W oparciu o wyniki analizy wielokryterialnej do dalszych prac projektowych wybrano
warianty premetra T6D oraz metra M5D i M6D.

2. Dla ww. trzech wariantbw przygotowano m.in. koncepcje techniczna, wykonano badania
geologiczne, opracowano kosztorys oraz przeprowadzono analizy ekonomiczno-finansowe.

3. Z przeprowadzonych analiz wynika, iz wariantem najkorzystniejszym ze spoteczno-ekonomicznego
punktu widzenia jest wariant budowy premetra T6D, gdyz wskaznik wewnetrznej ekonomicznej stopy
zwrotu jest najwyzszy, co oznacza najlepszy stosunek poniesionych naktadow inwestycyjnych do
osiggnietych efektow spotecznych.

4. Analiza finansowa potwierdzita, ze zaden z analizowanych wariantdw nie jest optacalny z czysto
finansowego punktu widzenia, co jest normalng sytuacjgq w sektorze transportu publicznego.

5. Z analiz zdolnosci finansowych Gminy Miejskiej Krakéw wynika, iz mozliwym do

sfinansowania i utrzymania bez dofinansowania jest wariant premetra T6D. o
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WARIANT REKOMENDOWANY - REKOMENDACJA I
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Ponizej przedstawiono gtéwne czynniki stojace za rekomendacja wariantu premetra T6D:

1.

Stosunek naktadow inwestycyjnych, poniesionych na realizacje rekomendowanego wariantu,
w odniesieniu do osigganych korzysci spotecznych i transportowych, cechuje sie optymalng
wartoscig. Jako korzysci spoteczne i transportowe nalezy rozumie¢ m.in. skrocenie czasu podrozy
komunikacjg zbiorowg oraz poprawe skomunikowania dzielnic, borykajacymi sie ze znacznymi
problemami transportowymi.

Uzyskanie znaczacych i szybkich efekiow inwestycji juz po uruchomieniu pierwszego etapu
premetra. Potoki pasazerskie w pierwszym etapie wynoszg ok. 83% koncowych potokow.
W przypadku wariantéw metra stosunek ten wynosi ok. 64%.

Wysoka elastycznos¢ zarekomendowanego taboru dostosowana do zmieniajgcych sie w ciggu dnia
potokow pasazerskich.

iLE
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WARIANT REKOMENDOWANY - REKOMENDACJA IR
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Ponizej przedstawiono gtéwne czynniki stojace za rekomendacja wariantu premetra T6D:

4. Pelna integracja rekomendowanego wariantu Studium z innymi inwestycjami tramwajowymi,
umozliwiajaca efektywne wykorzystanie istniejacej sieci tramwajowej. Zapewnienie mozliwosci
dogodnych przesiadek np. z KST IV poprzez wspolny odcinek pomiedzy przystankami Rondo
Polsadu — Park Wodny oraz z linig tramwajowg Piastowska-Gtowackiego-Weissa poprzez wspolny
przystanek Miasteczko Studenckie.

5. Zapewnienie optymalnego potaczenia z innymi Srodkami transportu w najwazniejszych weztach
przesiadkowych Krakowa, m.in. na Rondzie Mogilskim i przy Dworcu Gtéwnym. Wyksztatcone
zostang nowe punkty przesiadkowe w rejonie Alei Trzech Wieszczy (przystanek podziemny AGH)
oraz w rejonie planowanego P+R Bronowice.

6. Rozmieszczenie przystankow, umozliwiajgce osiggniecie duzej predkosci komunikacyjnej oraz
zapewniajace mozliwos¢ dogodnego skorzystania z nowej linii premetra.

7. Mozliwos¢ zmiany relacji kursowania, objazdow i w sytuacjach awaryjnych wykorzystania tunelu

przez inne linie tramwajowe. ”
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