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Skroty i akronimy

AKK - Analiza kosztéw i korzysci zwigzanych
z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych przy
Swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej.

B(a)P - jest przedstawicielem wielopierscieniowych
weglowodoréow aromatycznych (WWA).
Benzo(a)piren wykazuje matg toksyczno$é ostra,
za$ duza toksycznos$¢ przewlekta, co zwigzane jest
z jego zdolnoscig kumulacji w organizmie.

EEV - norma emisji spalin, gdzie emisja czastek sadzy
jest okoto 50% nizsza niz w przypadku wartosci
wymaganych przez norme Euro V. EEV to termin
uzywany w europejskich normach emisji dla definicji
,czystego pojazdu”. Norma miesci sie pomiedzy
poziomami Euro Vi Euro VI.

EV - pojazdy o napedzie elektrycznym.

HEV - silnik spalinowy potaczony z silnikiem
elektrycznym, bez mozliwosci dotadowania baterii
energia elektryczng z zewnetrznego zrédta.

ITS - inteligentny system transportowy.

KOM - Krakowski Obszar Metropolitarny.

kW - kilowat.

kWh - kilowatogodzina.

MAXI - autobus jednocztonowy o dtugosci
ok. 12 metrow.

MEGA - autobus o dtugosci ok. 15 - 18,75 metréw.

MIDI - autobus jednocztonowy o ditugosci ok. 8 - 10
metréw.

MINI - autobus jednocztonowy o dtugosci do 8
metréw.

MPK - Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne
S.A.

MWh - megawatogodzina.

Naped elektryczny - pojazd wyposazony wytacznie
w silnik elektryczny.

PHEV - pojazd hybrydowy typu plug-in - silnik
spalinowy potaczony 1z silnikiem elektrycznym,
posiadajacy mozliwo$¢ dotadowania baterii energia
elektryczna z zewnetrznego zrédta.

PTZ - publiczny transport zbiorowy.

SUIKZP - Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa.

UE - Unia Europejska.

wzkm - wozokilometr.

Stownik uzytych pojeé

Autobus zeroemisyjny - autobus w rozumieniu
art. 2 pkt 41 Prawa o ruchu drogowym,
wykorzystujgcy do napedu energie elektryczng
wytworzong z wodoru w zainstalowanych w nim
ogniwach paliwowych lub wytacznie silnik, ktérego
cykl pracy nie prowadzi do emisji gazéw
cieplarnianych lub innych substancji objetych
systemem zarzadzania emisjami gazow
cieplarnianych, o ktérym mowa w ustawie z dnia
17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami
gazéw cieplarnianych i innych substancji oraz
trolejbus w rozumieniu art. 2 pkt 83 ustawy
Prawo o ruchu drogowym.

Cel operacyjny - wskazuje obszary realizacji dla celu
strategicznego, a w konsekwencji identyfikuje
i wyznacza zadania do wieloletniego planu
inwestycyjnego.

Cel strategiczny - cel dtugofalowy rozumiany jako
powziete zamierzenia na najwyzszym szczeblu
organizacyjnym.

Kongestia - skupienie, nagromadzenie, zattoczenie
lub przecigzenie i moze wystepowaé przy
uzytkowaniu i konsumpcji wszystkich débr.

Linia komunikacyjna - potaczenie komunikacyjne
na sieci drog publicznych albo liniach kolejowych,
innych szynowych, linowych, linowo-terenowych,
albo akwenach morskich lub wodach $rédlagdowych
wraz z oznaczonymi miejscami do wsiadania
i wysiadania pasazeréw na liniach komunikacyjnych,
po ktérych odbywa sie publiczny transport zbiorowy.

Miasto - miasto Krakdéw.

Operator publicznego transportu zbiorowego -
Miejski Przedsiebiorstwo Komunikacyjne
S.A. oraz Mobilis Sp. z 0.0.

Sie¢ komunikacyjna - ukfad linii komunikacyjnych
obejmujacych  obszar  dziatania  organizatora
publicznego transportu zbiorowego lub cze$¢ tego
obszaru.

Strategia - Strategia Rozwoju Elektromobilnosci
dla Gminy Miejskiej Krakdw.

Transport niskoemisyjny - transport oparty
o pojazdy niskoemisyjne, tj. pojazdy napedzane
paliwami alternatywnymi, w szczegdélnosci gazem
ziemnym badz energia elektryczna.







Krakow -
lider elektromobilnosci w Polsce

Miasto do 2025 r. planuje osiagniecie 20% udziatu autobusow
ROk 2025 elektrycanych  we focie autobusdow, pod warunkiem wsparcia
w ramach rzadowych i unijnych programéw?!.

Kwiecien 2020 - zakonczenie programu E-bus. Porozumienie z dnia 29
czerwca 2017 roku w sprawie wspolnej realizacji programu
bezemisyjnego transportu publicznego zostato rozwiazane przez NCBiR2
po uniewaznieniu postepowania o udzielenie zamowienia.

Podpisanie 31.12.2019 roku umewy o dofinansowanie dla projektu pn.
+Lakup 50 autobusow elektrycznych zeroemisyjnych do obstugi systemu
Komunikacji Miejskiej w Krakowie" w ramach programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowiske na lata 2014-2020°,

Pozyskanie 47 samochodéw elektrycznych w formie najmu
dtugoterminowego.

Wypetnienie przez Gmine Miejska Krakéw ustawowego obowigzku
posiadania w swojej flocie 10% pojazdéw  zeroemisyjnych,
Rok 2018

zrealizowanego miedzy innymi w ramach dziatan Grupy Zakupowej,
powotane] Zarzadzeniem Nr 2202/2018 Prezydenta Miasta Krakowa z
dnia 28 sierpnia 2018 r.

W ramach projektu Zakup niskoemisyfnych, niskopodtogowych autobuséw
oraz stagionarnych automatow KKM do sprzedaZy biletow w celu obstugi
linii aglomeracyinych kupiono partie autobuséw elektrycznych: 17 szt.
Rok 2017 Solaris Urbino 12 electric oraz 3 szt. Solaris Urbino 18 electric. Zakupiono
kolejny autobus testowy - Solaris Urbino 12 electric.
W ramach tego samego projektu wybudowano infrastrukture
do tadowania: ztacza plug-in 0 mocy 40 kW w zajezdni oraz 5 stagji
pantografowych o mocy 250 kW - 2 w zajezdniach autobusowych
i 3 na terenie Miasta.

MPK S.A. w Krakowie zdecydowato si¢ na zakup autobusu Solaris Urbino
ROI'( 2016 f 12 electric, ktory wczesniej byt pojazdem testowym.
W tym samym roku zakupiono 4 autobusy Solaris Urbino 8 9LE>.

Uruchomiona zostata linia nr 154, z Dworca Kolejowego Krakow
Rok 20 14 Gtéwny do Pradnika Biatego, obstugiwana autobusami testowymi Solaris
Urbino 12 electric, AMZ City Smile C510E oraz Rampini Carlo®.

1 Art. 64 ust. 4 pkt. 3 Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 roku o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz. U. z 2020 r. poz. 908, 1086)
2 http://www.mpk.krakow.pl/pl/aktualnosci/news, 7263 krakow-bez-autobusow-z-ncbr.html

3 https://www.bip.krakow.pl/?dok_id=124160

4 https://www.krakow.pl/aktualnosci/211390,1912 komunikat,krakow_chce_kupic_150_nowych_autobusow_elektrycznych.html

5 Raport o Stanie Miasta za rok 2016, Krakéw, pazdziernik 2017

6 http://mpk.krakow.pl/pl/aktualnosci/news,3440,pierwsza-regularna-linia-obslugiwana-autobusami-elektrycznymi-w-krakowie.html
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1.1. Cel i zakres opracowania

Celem stworzenia Strategii
Rozwoju Elektromobilnosci
dla Gminy Miejskiej Krakow
jest dazenie do poprawy
jakosci zycia mieszkancow
poprzez odpowiednie
zarzadzanie ruchem,
poprawe jakosci powietrza,
promocje pojazdéw
elektrycznych oraz dbanie
0 potrzeby oséb
niepetnosprawnych i rozwagj
prestizu Miasta dzieki
nowoczesnym
technologiom.

wzrost popularnosci sieci

wypozyczania pojazdow
zeroemisyjnych

wzrost popularnosci transportu
zbiorowego oraz odwrdcenie

trendu rosnacej liczby podrozy
transportem indywidualnym

2.08

L Y

poprawa jakosci srodowiska
przyrodniczego

Wazna kwestia jest rowniez potrzeba uporzadkowania zasad rozwoju
elektromobilnosci na terenie catej Gminy.

Strategia powinna poméc znalez¢ rozwiagzania na problemy z dziedziny
transportu, z jakimi boryka sie Gmina Miejska Krakéw, tj.

o wysokie zanieczyszczenie powietrza,
o przekroczone normy hatasu oraz
O rosnace zjawisko kongestii.

Cele jakie beda mozliwe do osiagniecia miedzy innymi na podstawie
Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej Krakow to:
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poprawa warunkow ruchu uspokojenie ruchu na okreslonych
drogowego, rozwadj systemu obszarach
zarzadzania ruchem
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zwiekszenie efektywnosci umozliwienie osobom starszym
transportu pasazerdw i fadunkéw i niepetnosprawnym korzystania
w Miescie z transportu publicznego
w komfortowych warunkach
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stymulowanie rozwoju zwiekszanie udziatu bezemisyjnego
gospodarczego taboru autobusowego

0
»
"
-
.
*




1.2. Zrédta prawa

Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r.
o elektromobilnosci i paliwach

alternatywnych (t.j. Dz.U.z 2020.

poz. 908 t.j.), zwanej dalej ustawq
o elektromobilnosci;

Planu Rozwoju Elektromobilnosci
»Energia do przysztosci”,
przyjetego przez Rade Ministrow
16.03.2017 r.” zwanego dalej
Planem Rozwoju;

Kwestie elektromobilnosci i paliw alternatywnych s3 od lat regulowane
przez krajowego i unijnego prawodawce. Wynika to zrosnacej
Swiadomosci spotecznej w dziedzinie ochrony $rodowiska i zdobywajacej
coraz wieksza popularnos¢ koncepcji ,zielonej gospodarki” nakierowanej
nie tylko na rozwaj inwestycyjny, ale przede wszystkim na dbanie o lokalny
ekosystem. Dziatania podejmowane przez ustawodawce i opracowywane
dokumenty wskazujg na obieranie kierunku promujgcego tzw. czystg
gospodarke i utatwianie realizacji inwestycji zaréwno podmiotom
publicznym, jak i prywatnym.

Podstawy prawne problematyki omoéwionej w niniejszej Strategii
nie zostaly unormowane w jednym akcie prawnym. Przy tworzeniu
dokumentu korzystano =z regulacji zawartych w réznych aktach
normatywnych, a takze z aktéw planowania gospodarczego o zasiegu
krajowym, w szczegdlnosci z:

Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/94/UE
z dnia 22 pazdziernika 2014 r.
w sprawie rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych (Dz. Urz. UE.
L 2014 Nr 307, str. 1), zwanej dalej
Dyrektywqg 2014/94/UE;

Ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r.
o biokomponentach i biopaliwach
ciektych (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz.
1233 t.j.), zwanej dalej ustawq
o biopaliwach;

Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r.

W sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych
zmieniajaca i w nastepstwie
uchylajaca dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE;

Krajowych ram polityki rozwoju
infrastruktury paliw
alternatywnych, przyjetych przez
Rade Ministréw 29.03.2017 r.8,
zwanych dalej Krajowymi ramami
polityki;

Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/33/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r.

W sprawie promowania
ekologicznie czystych i
energooszczednych pojazdéw
transportu drogowego (Dz. Urz.
UE. L Nr 120).

7 http://www.me.gov.pl/files/upload/27052/Plan%20Rozwoju%20Elektromobilno%C5%9Bc%20RM.pdf.
8 http://bip.me.gov.pl/files/upload/26071/Krajowe_ramy%20_29032017.pdf.
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Za organizacje lokalnego
transportu zbiorowego
odpowiedzialne sg gminy.
Wynika to z ich zadan
wtasnych.

Wspieranie polityki
czystego srodowiska
to w ostatnich latach
priorytet Unii
Europejskiej.

Paliwa alternatywne

to energia elektryczna,
wodor, biopaliwa, paliwa
syntetyczne i parafinowane
oraz gaz ptynny.

Polski ustawodawca,
w odréznieniu od
unijnego, przywiazuje
do elektromobilnosci
wiekszg uwage.

Zgodnie z art. 7 ust. 1 pkt 4 Ustawy z dnia 8 marca 1990 r.

/‘ 0 samorzqdzie gminnym (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 506) sprawy

, ” organizacji lokalnego transportu zbiorowego naleza do zadan

e Wiasnych gminy. W zwiazku z powyzszym, gminy sa w grupie

podmiotéw publicznych, ktére sg szczegdlnie zainteresowane

kwestiami  rozwoju  komunikacji  publicznej z  wykorzystaniem

alternatywnych Zrédet energii. Plany rozwoju, publikowane przez polski

rzad, wskazujg na dziatania majace na celu aktywizacje transportu
niskoemisyjnego oraz zeroemisyjnego na obszarze Polski.

Unia Europejska w ostatnich latach dazy do wspierania polityki

@.— majacej zapewnié czyste srodowisko, jak réwniez ograniczyc
\ # emisje zanieczyszczen do powietrza (np. poprzez redukcje

- - wydzielanych w transporcie zanieczyszczen). Jednym
ze sposobdw na osiggniecie tego celu jest minimalizacja zaleznosci
od $rodkéw transportu napedzanych przez paliwa kopalne i wspieranie
rozwoju rynku paliw alternatywnych, a takze infrastruktury powiazanej.
Waznym aktem unijnym sprzed Dyrektywy 2014/94/UE, byta np. Dyrektywa
2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8 maja 2003 r. w sprawie
wspierania uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych
(Dziennik Urzedowy L 123, 17/05/2003 P. 0042 - 0046), ktéra to definiowata
kierunek, w ktérym poszty instytucje unijne w celu zachecania
do korzystania z paliw alternatywnych.

Jednakze dopiero  Dyrektywa 2014/94/UE  wskazata

w sposob kompleksowy zagadnienia rozwoju infrastruktury

paliw alternatywnych, ktére majg stuzyé zmniejszeniu

negatywnego oddziatywania transportu na srodowisko. Paliwa
alternatywne, ktére mieszczg sie w definicji zawartej w art. 2 Dyrektywy
2014/94/UE, to miedzy innymi energia elektryczna, woddr, biopaliwa
zdefiniowane w  dyrektywie 2009/28/WE, paliwa syntetyczne
i parafinowane, gaz ziemny (CNG iLNG). Omawiany akt jest istotnym
krokiem na drodze ku harmonizacji przepisow poszczegdlnych krajow
cztonkowskich w przedmiotowym zakresie, co odbywac¢ ma sie gtéownie
poprzez krajowe ramy polityki rozwoju rynku w odniesieniu do paliw
alternatywnych w sektorze transportu i rozwoju wtasciwej infrastruktury
(art. 3 Dyrektywy 2014/94/UE).

Warty podkredlenia jest fakt, ze prawodawca unijny
:’) w odniesieniu do paliw alternatywnych kieruje sie zasada
neutralnosci technologicznej, co wyraza sie
i w tym, Ze nie promuje zadnego konkretnego rozwiazania
technologicznego i zwigzanej z nim infrastruktury. Dlatego tez na gruncie
prawa unijnego elektromobilno$¢ nie uzyskata osobnych regulacji,
aregulacje prawne tyczace sie jej zostaty zawarte w Dyrektywie
2014/94/UE. Polski ustawodawca postawit (w odréznieniu od Dyrektywy
2014/94/UE) na przywiazanie wiekszej uwagi do elektromobilnosci jako
technologii, z ktéra wiaza sie najwieksze nadzieje. Wskazuje na to m.in.
uzasadnienie ustawy o elektromobilnosci’, ktore okre$la na przyktad
technologie hybrydowe jako przejsciowe (wsparcie dla nich jest
przewidziane tylko do 2020 roku). Rada Ministrow, realizujac obowigzek
natozony na nig przez art. 3 Dyrektywy 2014/94/UE, przyjeta 29 marca 2017
r. Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych,
wyznaczajace wraz z Planem Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce (przyjetym
przez Rade Ministréw 16 marca 2017 r.) cele dla rozwoju elektromobilnosci,
jakie planowane sa do osiggniecia do korica 2025 r. Jak zaznaczono w Planie
Rozwoju:

? Sejm VIII kadencji, druk 2147; https://www.sejm.gov.pl/Sejm8.nsf/druk.xsp?nr=2147.
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Uchwalenie ustawy

o elektromobilnosci

i paliwach alternatywnych
wynikato z celéw
okres$lonych w Krajowych
ramach polityki rozwoju.

Réwnolegle

z wprowadzaniem
autobusoéw elektrycznych
konieczna bedzie
instalacja infrastruktury
ich fadowania.

LAdministracja publiczna ma w projekcie rozwoju elektromobilnosci podwdjng
role. Z jednej strony koordynuje catos¢ przedsiewziecia, dbajqgc
o0 odpowiednie tempo zmian w poszczegélnych sferach. Z drugiej jest odbiorcq
zmian, do ktérych impuls generuje, korzystajgc z tworzqcego sie rynku
infrastruktury i pojazdéw.”
Zatem na jednostkach samorzadu terytorialnego (zwtaszcza gminach jako
wtasciwych do organizacji lokalnego transportu publicznego) bedzie cigzyta
powinnos¢ wspierania rozwoju elektromobilnosci (wraz z infrastrukturg z nig
zwigzang), a takze stosowania nowych rozwigzan w odniesieniu do swoich
wtasnych przewozéw.
Cele, jakie zostaty okreslone w Krajowych ramach polityki
/ rozwoju, jak i w Planie Rozwoju do poprawnej realizacji
o wymagaty interwencji ustawodawcy w postaci uchwalenia
nowej ustawy o elektromobilnosci, ktéra stanowi transpozycje
Dyrektywy 2014/94/UE. Ustawa o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych kompleksowo reguluje kwestie stworzenia potrzebnej dla
wykorzystywania paliw alternatywach infrastruktury, jakiej brak byt jednym
z powodow tak powolnego rozwoju tego sektora transportu.
Jednoczesnie ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych natozyta
obowigzek na jednostki samorzadu terytorialnego, aby podmioty publiczne
posiadaty odpowiednig liczbe pojazdéw o napedzie elektrycznym lub
napedzie gazowym (co najmniej 10% od 1 stycznia 2022 r.; 30% od 1
stycznia 2025 r.).
Natomiast od 1 stycznia 2028 roku na mocy art. 36 ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych jednostki samorzadu
terytorialnego beda mogty zleca¢ $wiadczenie ustug komunikacji miejskiej
tylko podmiotom, ktore w swojej flocie uzytkowanej na terenie jednostki
samorzadu terytorialnego beda miaty co najmniej 30% autobusow
zeroemisyjnych.

Woraz z wprowadzeniem autobuséw o napedzie elektrycznym powstanie
zapotrzebowanie na instalacje elektryczne mogace tadowaé wspomniane
autobusy, co takze precyzujg przepisy ustawy o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych. Drugim elementem zmian ustawowych, ktére zaszty na
kanwie rozwoju czystych form transportu publicznego byta Ustawa
z dnia 6 czerwca 2018 r. o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach
ciektych oraz niektérych innych ustaw (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1155 z pdzn.
zm.), ktéra ustanawiata Fundusz Niskoemisyjnego Transportu. Jednakze
pézZniejsza Ustawa z dnia 14 sierpnia 2020 roku o zmianie ustawy
o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz niektérych innych ustaw
ustanowita przejecie obowigzkéw funduszu celowego Funduszu
Niskoemisyjnego Transportu (FNT-PFC) przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) (art. 28zba).




1.3. Cele rozwojowe i strategia Gminy Miejskiej Krakow

2.1. Wspoétpraca nauki, biznesu i
samorzadu - polega na
tworzeniu sieci powigzan miedzy
osrodkami akademickimi,
przedsiebiorcami

i decydentami, aby dzieli¢ sie
doswiadczeniami,
upowszechnia¢ dobre praktyki i
wdrazac¢ innowacje.

2.2. Wspieranie innowacyjnosci
przedsiebiorstw - prowadzi do
tworzenia warunkow rozwoju dla
lokalnych start-up’ow

i inteligentnych technologii.

4.3. Zrbwnowazone srodowisko
- zmierza

do poprawy jakosci Srodowiska
naturalnego

ze szczegblnym uwzglednieniem
stanu jakosci powietrza, poziomu
hatasu

i ograniczania emisji

pol elektromagnetycznych.

4.4. Przyjazny mieszkancom,
efektywny i ekologiczny system
transportowy - prowadzi

do integracji

i lepszej organizacji komunikacji
miejskiej poprzez
uprzywilejowanie w ruchu
pojazddéw transportu
zbiorowego, zwiekszania udziatu
ekologicznych form mobilnosci i
ograniczania ruchu pojazdami
indywidualnymi.

Strategia rozwoju elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej Krakéw
stanowi program strategiczny realizujacy cele Strategii Rozwoju
Krakowa , Tu chce zyé. Krakdw 2030”, w ktérej znalazt sie szereg
postulatéw definiujgcych ksztatt Miasta w przysztosci. Niniejsza
Strategia stanowi w miedzy innymi odpowiedz na:

Rozwdj elektromobilnosci to forum wymiany doswiadczen
i wiedzy miedzy sektorem prywatnym i publicznym. Upowszechnianie
dobrych praktyk stosowanych przez przedstawicieli administracji
publicznej i stuzb porzadkowych Miasta pozytywnie wptywa
na wizerunek samorzadu jako organizacji promujacej czyste formy
transportu. Wyniki prac inzynieréw i badaczy nad wykorzystaniem
energii elektrycznej w transporcie postuza sektorowi biznesu w rozwoju
przedsiebiorczosci opartej i wykorzystujacej rozwigzania
z zakresu elektromobilnosci.

Elektromobilno$¢ w Zachodniej Europie na state wpisata sie
w plany rozwoju obszaréw miejskich. Problemu zanieczyszczenia
powietrza nie sposob bagatelizowaé, dlatego nalezy szczegdlnie
promowac¢ wykorzystanie energii elektrycznej, aby transport
zeroemisyjny z innowacji stat sie codziennosciag takze w naszym kraju.
Krakéw ma bardzo dobre warunki ekonomiczne do rozwoju lokalnych
start-up’dw i powinien stwarza¢ mozliwosci, np. rozwoju
przedsiebiorstw carsharingowych opartych o samochody elektryczne.

Jako$¢ powietrza w Krakowie stanowi problem od wielu lat.
O ile emisje z innych Zrédet udato sie ograniczy¢, o tyle redukcja
zanieczyszczen transportowych caty czas stanowi wyzwanie z uwagi
na rosnace potrzeby. Elektromobilno$¢ jest odpowiedzig na te kwestie
z wielu powodow:

- pojazdy elektryczne, zaréwno zbiorowe, jak i indywidualne,
nie emitujg zanieczyszczen powietrza, co w dtuzszej perspektywie
czasowej bedzie bardzo korzystne dla jakosci sSrodowiska,

- poziom generowanego przez nie hatasu jest nieporéwnywalnie nizszy
w stosunku do pojazddéw spalinowych.

Krakéw z uwagi na liczbe mieszkancéw jest zobligowany ustawag
o elektromobilnodci i paliwach alternatywnych do zapewnienia udziatu
30% autobuséw zeroemisyjnych w uzytkowanej flocie pojazdéw
do 2028 r. Wymiana taboru przyczyni sie wiec do poprawy jakosci
powietrza w Miescie, a tym samym pozytywnie wptynie na zdrowie
mieszkancéw. W potaczeniu z systematycznym dostosowywaniem sieci
komunikacyjnej i rozktadéw jazdy do aktualnych potrzeb,
wykorzystaniem narzedzi ITS i wprowadzaniem stref wytgczonych
z ruchu indywidualnego pozwoli to na dalszy rozwdj krakowskiej
komunikacji publicznej w kierunku kompleksowo zorganizowanego,
przyjaznego srodowisku i mieszkaricom transportu zbiorowego.




4.5. Wysoki poziom
bezpieczenstwa - zaktada
podnoszenie poziomu

i poczucia bezpieczenstwa przez
wspotprace stuzb

i obywateli, a takze zabezpieczenie
miasta przed zagrozeniami
naturalnymi

i energetycznymi.

4.6. Powszechnosc realizacji idei
zdrowego i aktywnego zycia -
polega na profilaktycznej edukacji
w zakresie wiedzy o zdrowiu

i motywowaniu mieszkancow

do podejmowania aktywnosci
fizycznej, a takze aktywizowaniu
0s6b starszych.

5.1. Wysoki poziom partycypacji
spotecznej mieszkancow -
obejmuje wzmacnianie poczucia
wspoétodpowiedzialnosci
mieszkancow za Miasto, rozwijanie
wspotpracy miedzy urzednikami

i mieszkancami, budowanie
wspolnoty sasiedztwa i poczucia
tozsamosci lokalnej.

5.3. Spéjnosc spoteczna - wspiera
rodzine, osoby starsze, eliminuje
wykluczenia spoteczne, prowadzi
do budowania wizerunku Krakowa
jako miasta otwartego.

6.2. Wysoka jakos¢ strategicznego
zarzadzania miastem - zaktada
budowanie wizerunku Miasta jako
Smart City poprzez
upowszechnianie zarzadzania
strategicznego, wykorzystywanie
nowoczesnych rozwigzan
technologicznych

Wozrost liczby uzytkowanych samochodéw prowadzi do wielu
negatywnych zjawisk, do ktérych nalezy spadajagcy poziom
bezpieczenstwa. Rozwigzaniem tego problemu s3 narzedzia ITS.
Opieraja sie one na takim zarzadzaniu ruchem, aby korzystanie
z sieci byto bezpieczniejsze i lepiej skoordynowane. Sg wsréd nich
monitory systemu informacji pasazerskiej, tablice zmiennej tresci
o objazdach, zdarzeniach drogowych, miejscach parkingowych,
aplikacje mobilne z systemami informacji pasazerskiej, elementy
wyposazenia autobusdéw oraz inteligentne systemy obstugi pasazera.
Krakow ma s$wietne warunki do promocji zdrowego trybu Zzycia
- naterenie Miasta istnieje szereg parkéow miejskich, lasow
i form chronionych. Utrzymaniu dobrego zdrowia sprzyjajg rozne formy
aktywnosci, m.in. jazda na rowerze. Alternatywa dla roweru
tradycyjnego jest rower elektryczny. Warto witaczy¢ ten typ pojazdu
w planowany do reaktywacji system roweru miejskiego w Krakowie.
Poprzez system wspomagania jazdy silnikiem elektrycznym bedzie
on stanowit zachete do jazdy rowerem dla oséb starszych, ktérym
tradycyjny jednoslad moze sprawia¢ problemy z uwagi na ograniczone
mozliwosci ruchu. Jest to takze bardzo dobry sposdb na aktywizacje
ludzi w podesztym wieku.

Krakéw moze poszczycic sie wysokim poziomem udziatu mieszkancéow
Miasta w dziataniach podejmowanych przez wtadze. Swiadczy o tym
liczba funkcjonujacych organizacji i realizowanych projektow.
Dokumenty strategiczne i planistyczne (niniejsza Strategia réwniez)
wymagaja udziatu mieszkancéw w uchwaleniu projektéw. Dzieki temu
wiedza o inicjatywach decydentéw, w tym o elektromobilnosci, dociera
do mieszkancéw, staje sie powszechna i buduje atmosfere
wspotodpowiedzialnosci za przestrzen miejska.

W swojej 700-letniej historii Krakow dat sie poznaé jako miasto otwarte
na wszystkie grupy spoteczne. Wizerunek ten warto utrzymywaé, a jako

narzedzie wykorzystywacé infrastrukture elektromobilnosci
uwzgledniajacg potrzeby oséb niepetnosprawnych, starszych Ilub
o ograniczonej mobilnosci. Niniejsza Strategia zaktada wyposazanie
autobuséw miejskich, przystankéw i dworcdw w urzadzenia i utatwienia
adresowane do 0séb z réznymi dysfunkcjami. Sprzyja to wiaczaniu ich
w zycie Miasta. Rozwdj sieci komunikacyjnej o mozliwie jak najdalszym
zasiegu takze przeciwdziata wykluczeniu i buduje spdjna spotecznosc
bez barier.

Strategie wyznaczaja pewne ramy, w granicach ktérych podejmowane
sg konkretne dziatania. Dokumenty tego typu pozwalaja z rozwaga
zaplanowa¢ inwestycje i dostosowaé je do mozliwosci finansowych
organizacji. Wdrazane w Krakowie inicjatywy maja na celu
kompleksowe zarzadzanie obszarem Miasta. Dziatania takie promuje
Strategia poprzez propozycje wykorzystania narzedzi Smart City,
do ktérych naleza ITS, sie¢ parkingdw typu P+R czy budzet
partycypacyjny i uwzglednianie  perspektywy  mieszkancéw
w planowanych dziataniach.




1.4. Charakterystyka Gminy Miejskiej Krakéow

Potozenie i znaczenie w regionie

Gmina Miejska Krakéw to miasto na prawach powiatu potozone
w wojewddztwie matopolskim.

Wraz z sasiadujacymi gminami Krakdw tworzy monocentryczng
aglomeracje krakowska.

Krakow jest takze miastem tworzacym wraz zaleznymi od niego
jednostkami  Krakowski Obszar Metropolitalny. Obszar ten jest
subregionem, ktéry zgodnie z zapisami Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewddztwa Matopolskiego (PZP WM) jest tworzony
przez 17 gmin (w tym 6 miast: Krakéw, Wieliczka, Skawina, Niepotomice,
Krzeszowice i Swiatniki Gorne) obejmujacych facznie 1 483 km?, czyli 9,8%
powierzchni wojewddztwa matopolskiego©.

Krakowski Obszar Metropolitarny cechuje sie znacznym poziomem
urbanizacji ze szczegdlnie wyrdzniajagcg sie dynamika rozwoju stref
podmiejskich Krakowa oraz duzg zaleznoscig poszczegdlnych jednostek od
miasta centralnego.

Potozenie:
wojewoddztwo matopolskie

Powierzchnia:
326,85 km2

Ludnos¢:
779 115 oséb

10 Uchwata nr XLVII/732/18 Sejmiku Wojewoddztwa Matopolskiego z dnia 26 marca 2018 roku w sprawie zmiany Uchwaty Nr XV/174/03 Sejmiku
Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 22 grudnia 2003 roku w sprawie uchwalenia Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa

Matopolskiego
11 Stan ludnosci na 31 grudnia 2019 r.
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W Krakowie pod koniec 2019 roku zamieszkiwato tacznie 779 1153 oséb,
co stanowito 2,02% ludnosci Polski i 22,84% ludnosci wojewddztwa
matopolskiego. Pod wzgledem ludnosci Krakéw jest drugim miastem
w kraju.

Gestos¢ zaludnienia od kilkunastu lat utrzymuje sie na podobnym poziomie
- okoto 2 384 0sdb/km?.
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Wykres 1. Zmiany liczby ludnosci w Gminie Miejskiej Krakéw w latach 2000-2019
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Wedtug danych GUS

w 2019 roku najwiekszy
odsetek mieszkancow
Krakowa stanowity osoby
w wieku produkcyjnym

- 61,44%.

600 000
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Analizy ekonomicznych grup wiekowych z 2019 roku wykazuja,
ze najmniej liczng populacje tworza osoby w wieku przedprodukcyjnym -
ok. 14,92%. Natomiast udziat oséb w wieku poprodukcyjnym stale rosnie
iw 2019 r. wynidst 23,64%.

Przy dalszym zachowaniu niskiego poziomu przyrostu naturalnego
w Miescie spadac bedzie nadal liczba oséb w wieku przedprodukcyjnym,
a jednoczesnie wzrasta¢ bedzie liczba osdb w wieku starszym. Nalezy
jednak podkresli¢ akademicki charakter Krakowa, a wiec nie przewiduje sie
zmniejszenia najliczniejszej grupy wiekowej - 19-24 lata.

——t—t—933 8¢+ 3 S C o o o o

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

—@— w wieku przedprodukcyjnym - 14 lat i mniej

w wieku produkcyjnym: 15-59 lat kobiety, 15-64 lata mezczyzni

—@— w wieku poprodukcyjnym

Wykres 2. Zmiany w strukturze ludnosci wedtug
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

12 Stan na 31 grudnia 2019 r.
13 Stan ludnosci na 31 grudnia 2019 r.

wieku w latach 2000-2019




W kontekécie omawianej
struktury demograficznej
niezwykle istotnym
elementem jest analiza salda
migracji, ktére dla Krakowa
od 2009 r. systematycznie
sie zwieksza. Jedynie

w 2008 roku odnotowano
po raz pierwszy nieznaczny
spadek tego wskaznika
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Przyrost ludnosci na skutek migracji odnotowuja takze gminy sasiadujace
z Gming Miejska Krakéw (gminy powiatu krakowskiego i wielickiego)
co wskazuje na trwajagcy na tym obszarze proces suburbanizaciji.
Jest to spowodowane dogodnym potoZzeniem Miasta, dobrze rozwinieta
infrastruktura transportowa, w tym dynamicznym rozwojem transportu
indywidualnego. Takie zmiany powodujg jednak bariery dla rozwoju
komunikacji  zbiorowej, gdyz obstuga rozproszonych potokéw
pasazerskich przez transport zbiorowy jest trudna pod wzgledem
ekonomicznym.
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Wykres 3. Migracje na pobyt staty w latach 2000-2019
Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Prognoza liczby ludnosci gmin na lata 2017-2030 przygotowana przez
Gtéwny Urzad Statystyczny w 2017 roku zostata opracowana w oparciu
o dtugoterminowe zatozenia Prognozy ludnosci Polski na lata 2014 - 2050
oraz Prognozy dla powiatéw i miast na prawie powiatu na lata 2014 - 2050.
Przewiduje sie, ze w wiekszosci osrodkéw miejskich w Polsce nastgpi
spadek liczby populacji. Jednakze w Krakowie (oraz pieciu inny miastach
powyzej 100 tys. mieszkarncdw) mozna spodziewac sie wzrostu liczby
mieszkancéw (1,80%).
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Wykres 4. Prognoza liczby ludnosci Gminy Miejskiej Krakéw do 2030 roku
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Prognoza liczby ludnosci gmin na lata 2017-203




Srodowisko przyrodnicze

Tereny zieleni nalezace do Gminy Miejskiej Krakow
11,2% powierzchni Miasta

Srodowisko przyrodnicze
stanowi istotny element
odbioru przestrzeni

i decyduje o atrakcyjnosci

i System przyrodniczy
Krakowa jest otwarty

i ma bardzo duze znaczenie
dla systemu regionalnego,
krajowego

i miedzynarodowego, stad
koniecznym jest zachowanie
jego naturalnego uktfadu.

Ponadto na terenie Krakowa
zlokalizowane sg dwa
uzdrowiska: Swoszowice
oraz Mateczny.

Krakéw znajduje sie na
Liécie Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO -
wpis obejmuje Stare Miasto
w obrebie dawnych muréw,
Wzgbrze Wawelskie oraz
dzielnice Kazimierz ze
Stradomiem.

jakosci zycia w Miescie.

Rézne formy ochrony przyrody
16,3% powierzchni Miasta

Uktad przestrzenny elementéw niezabudowanych cechuje sie
pierscieniowo-klinowg struktura, gdzie gtdwne osie tworzy dolina Wisty
oraz jej doptywy: Pradnik i Rudawa. Do potokdw i rzek zasilajgcych Wiste
za posrednictwem jej prawo- i lewobrzeznych doptywéw zaliczane sa:
Baranéwka, Bibiczanka, Drwina Dtuga, Drwinka, Malindbwka, Réw
Prokocimski, Rzewny, Struga Rusiecka, Suddt i Sudét Dominikanski.
Jednakze nie wszystkie cieki wodne maja jednakowsa klase czystosci wad,
cze$¢ z nich jest znacznie zanieczyszczona.
Dodatkowo w catej strukturze przyrodniczej Miasta istotng role odgrywa
Srédmiejski pierscien Plant oraz pierscien zieleni strefy zewnetrznej
Krakowa,
Szczegélnym  elementem przyrodniczym, ktéry  niewatpliwie
charakteryzuje Gmine Miejskg Krakdéw, s3 potozone w centrum Miasta
Btonia zajmujace powierzchnie ponad 45 ha.
Dodatkowo na obszarze Miasta funkcjonuje 47 parkéw miejskich o tacznej
powierzchni 472,86 ha'>. Do najcenniejszych naleza:
o Planty (21,83 ha powierzchni) oraz
o parki: Jordana (19,97 ha), Krakowski (4,78 ha), Decjusza (9,69 ha),
Bednarskiego (8,24 ha).
Ponadto mieszkancy Miasta majg mozliwos¢ spedzania czasu na innych
rozlegtych terenach zieleni - £gkach Nowohuckich, Btoniach Krakowskich
i Btoniach mogilskich. Powierzchnia tgk w Krakowie wynosi ok. 112, 67 ha.
System laséw na terenie Krakowa zajmuje powierzchnie ok. 483,62 ha,
awjego sktad wchodza m. in.: Lasek Wolski, Lasek Mogilski, Lasek
tegowski, Lasek Witkowicki, Lasek Krzestawicki.

Na terenie Krakowa znajduja sie nastepujace formy ochrony przyrody
1) Obszary Natura 2000:
Debnicko-Tyniecki obszar tgkowy,
Skawinski obszar tagkowy,

taki Nowohuckie.

Rezerwaty i Parki Krajobrazowe:
Rezerwat przyrody Bielanskie Skatki,
Rezerwat przyrody Bonarka,

Rezerwat przyrody Panienskie Skaty,
Rezerwat przyrody Skatki Przegorzalskie,
Rezerwat przyrody Skotczanka,
Bielanisko - Tyniecki Park Krajobrazowy,
Tenczynski Park Krajobrazowy,

Park Krajobrazowy Dolinki Krakowskie.

0O0OO0OO0OO0OOOOMNOOO
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Klimat

Rysunek 1. Klimatogram dla Gminy Miejskiej
Krakéw
Zrédto: https://pl.climate-data.org

T e o0sa o 06 07 08 09 10

Rysunek 2. Wykres temperaturowy dla
Gminy Miejskiej Krakéw
Zrédto: https://pl.climate-data.org

Gmine Miejska Krakéw cechuje klimat umiarkowany zimny.

W tym obszarze $rednioroczne opady to 569 mm?é i sprzyjaja one
wyptukiwaniu zanieczyszczen z powietrza. Srednio w roku jest 177 dni
z opadem, w tym 17 dni z opadem intensywnym. Jednoczesnie trwajace
ponad 5 dni okresy bez opaddéw sprzyjaja zwiekszonej kumulacji
zanieczyszczeh w powietrzu®’.

Najcieplejszym miesigcem w roku jest lipiec, ze $rednig temperaturg
17,9°C. Natomiast najnizsza Srednia temperatura w roku wystepuje
w styczniu i wynosi ok -3,6°C.

Jednakze, co warto podkresdli¢, na klimat Krakowa w duzej mierze maja
wptyw czynniki antropogeniczne.

Sytuacje synoptyczne w Krakowie powoduja, zel8:

O nad obszar Krakowa docierajg zanieczyszczenia z okolicznych
obszaréw wiejskich oraz terenéw odlegtych, np. Gornego Slaska;

o utrudniony jest wylot zanieczyszczen emitowanych przez Zrédta
lokalne i regionalne.

W 2019 roku Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej okreslit klimat
Krakowa jako ekstremalnie ciepty, gdzie srednia temperatura wyniosta
11,0°C, przewyzszajac tym samym o 2°C $rednig wieloletnig temperature
z lat 1981-2010.

1https://krakow.stat.gov.pl/files/gfx/krakow/pl/defaultstronaopisowa/1025/1/1/2019_01_kra.pdf
17 Zmiana Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa. Tom | Uwarunkowania (Uchwata nr X11/87/03

Rady Miasta Krakowa z dnia 16 kwietnia 2003 r.)

18 Zmiana Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa. Tom | Uwarunkowania (Uchwata nr X11/87/03

Rady Miasta Krakowa z dnia 16 kwietnia 2003 r.)



https://pl.climate-data.org/

System transportu
Na uktad systemu transportowego Gminy Miejskiej Krakow sktada sie:

o sie¢ drogowo-uliczna (po ktérej odbywa sie transport indywidualny,
zbiorowy transport 0séb oraz transport towarow);
parkingi (w tym parkingi typu park and ride);
sie¢ szynowa (sie¢ linii tramwajowych i linii kolejowych oraz
infrastruktura towarzyszaca);
sie¢ pieszo-rowerowa.

°Gtanica Gminy Miejskiej Krakow
Klasy drég Gminy Miejskiej Krakow
= autostrada (A)
= droga ekspresowa (S)
—— droga gtdwna ruchu przyspieszonego (GP)
— droga gtéwna (G)
—— droga zbiorcza (2)
— droga dojazdowa (D)
— droga lokalna (L)
Sie¢ torowisk Gminy Miejskiej Krakow
--== tory kolejowe
=== tory tramwajowe

25 5

Rysunek 3. Mapa uktadu komunikacyjnego Gminy Miejskiej Krakow
Zrédto: opracowanie wiasne




Transport drogowo-uliczny

Sie¢ transportowa Krakowa tworza:

autostrada A4;

droga ekspresowa S7;

droga krajowa nr 4;

droga krajowa nr 7 relacji Zukowo - Krakéw (al. 29 Listopada -
ul. Opolska - ul. J. Conrada - ul. W.E. Radzikowskiego - ul. Pasternik
- wezet Radzikowskiego — autostrada A4 na odcinku od wezta Balice
do wezta Zakopianskiego - ul. Zakopianska) - Chyzne/granica
panstwa;

droga krajowa nr 44 relacji Gliwice - Krakdw (odcinek ul. Skotnickiej
od wezta Sidzina do granicy Miasta);

droga krajowa nr 75 relacji Krakéw Branice (odcinek ul. Brzeskiej
od ul. Igotomskiej do granicy Miasta) - Muszynka/granica panstwa;
droga krajowa nr 79 relacji Warszawa - Krakéw (ul. Igotomska -
ul. T. Ptaszyckiego - al. Jana Pawta Il - plac Centralny - al. gen.
W. Andersa - ul. gen. L. Okulickiego - al. gen. T. Bora-Komorowskiego
- ul. Lublanska - ul. Opolska - ul. J. Conrada - ul. W.E.
Radzikowskiego - ul. Pasternik) - Bytom;

droga krajowa nr 94 relacji granica panstwa/Zgorzelec - Krakow
(autostrada A4 na odcinku od wezta Balickiego do wezta Wielickiego
- ul. Wielicka) - Korczowa/granica panstwa;

droga wojewddzka nr 776;

droga wojewddzka nr 780;

droga wojewddzka nr 794;

okoto 180 ulic o statusie drég powiatowych;

okoto 1600 ulic o statusie drég gminnych.

Tabela 1. Sie¢ drogowo-uliczna Gminy Miejskiej Krakéw [km]

2016

Drogi krajowe 35,5 36 36

Drogi wojewodzkie 25,2 25,2 25,2

Drogi powiatowe 254 255,2 255,2

Drogi gminne 790,2 792,6 796,3

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Raportu o stanie Miasta 2019, Krakéw 2019 oraz Krakéw w liczbach 2019, Krakéw 2020




Strefa Ptatnego Parkowania
(SPP)¥, w obecnej formie
obowiazuje od 31 lipca
2020 r. i dzieli Obszar
Ptatnego Parkowania na 3
strefy (A, B, C) oraz 19
sektoréw. Podstrefa A
sktada sie z 5 sektoréw,
podstrefa B z 4 sektoréw, a
podstrefa C z 10 sektorow?°
Obszar Ptatnego Parkowania
obejmuje powierzchnie

16,5 km?, mieszczac tym
samym tgcznie 19 703
pojazdéw. Do obstugi SPP
stuzy 978 parkomatow,

w tym 661 z mozliwoscig
ptatnosci kartg ptatnicza.
Poprzez e-sprzedaz w catym
roku 2019 wydanych zostato
5 828 abonamentow
postojowych.

Parkingi

Docelowo na terenie Gminy Miejskiej Krakéw powsta¢ ma
25 zintegrowanych weztéw przesiadkowych (P+R). Obecnie jednak,
na terenie Krakowa, funkcjonuje pie¢, dziatajagcych w trybie zamknietym,
parkingéw ,P+R":

o P+R ,Kurdwanow” przy petli tramwajowej ,Kurdwanéw P+R” -
wjazd na parking od strony ul. Porucznika Halszki. Parking zostat
uruchomiony w grudniu 2017 roku:

*  czynny codziennie od godziny 04:30 do 02:30 dnia nastepnego;

miesci 167 pojazdow;
na parkingu zlokalizowane s3 4 stanowiska do tadowania pojazdéw
elektrycznych.

o P+R ,Czerwone Maki" przy Petli Tramwajowej oraz Dworcu
Autobusowym ,Czerwone Maki” - dojazd od Autostrady A4 - wezet
autostradowy Skawina w kierunku centrum Miasta przy ulicy Bunscha.
Parklng zostat uruchomiony w listopadzie 2012 roku:

czynny codziennie od godziny 04:30 do 02:30 dnia nastepnego;
miesci 196 pojazddw;

na parkingu wyznaczone sg 4 miejsca postojowe dla osdb
niepetnosprawnych.

o P+R ,Nowy Biezanow” przy petli tramwajowej ,Nowy Biezanéw
P+R" - wjazd na parking od ulicy Barbary:

* czynny codziennie od godziny 04:30 do 02:30 dnia nastepnego;

* miesci 110 pojazdow;

*  naparkingu zlokalizowane s3 2 stanowiska do tadowania pojazdéw

elektrycznych.

o P+R ,Maty Ptaszéw” zlokalizowany jest w Ptaszowie
na wysokosci petli tramwajowej i autobusowej (ul. Lipska):

*  czynny codziennie od godziny 04:30 do 02:30 dnia nastepnego;

* miesci 165 pojazdow;

*  na parkingu zlokalizowanych jest 7 miejsc dla o0séb
niepetnosprawnych oraz 2 stanowiska do tadowania pojazdéw
elektrycznych.

o P+R ,Gietda Balicka” przy ul. Balickiej 56 na terenie Centrum

Gietdowo-Handlowego Balicka:
* czynny w dni robocze od godziny 04:30 do 02:30 dnia nastepnego;
* miesci 50 pojazdow.

Liczba funkcjonujacych parkingéw jest zdecydowanie za mata w stosunku
do potrzeb mieszkancéw nie tylko Krakowa, ale catego obszaru
metropolitalnego. Codziennie podréze do Miasta w réznych celach
wymagaja roztadowania potokéw pasazerskich. Budowa kolejnych
weztéw przesiadkowych i odpowiednie skomunikowanie ich z resztg
Miasta umozliwitoby odcigzenie zattoczonego komunikacyjnie centrum
Krakowa i tym samym przyczynito sie do zmniejszenia zanieczyszczen z
transportu drogowego.

19 Uchwata nr LXXXIX/2177/17 Rady Miasta Krakowa z dnia 22 listopada 2017 roku w sprawie ustalenia strefy ptatnego parkowania, ustalenia optat
za postoj pojazdéow samochodowych na drogach publicznych w strefie ptatnego parkowania, wprowadzenia optaty abonamentowej dla niektérych
uzytkownikéw drég oraz sposobu pobierania tych optat

20 Uchwata nr XXI1/456/19 Rady Miasta Krakowa z dnia 17 lipca 2019 roku w sprawie zmiany uchwaty Nr LXXXIX/2177/17 Rady Miasta Krakowa
z dnia 22 listopada 2017 r. w sprawie ustalenia strefy ptatnego parkowania, ustalenia optat za postéj pojazdéw samochodowych na drogach
publicznych w strefie ptatnego parkowania, wprowadzenia optaty abonamentowej dla niektérych uzytkownikéw drég oraz sposobu pobierania tych

optat
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Gietda Balicka

P Maty Praszéw

Pp.

Czerﬁone Maki PKur 2o e
Legenda
ranica Gminy Miejskiej Krakow
parkingi
P Parkingi P + R
P Pparkingi K + R
P Parkingi K + R BUS

P+R - parking park and ride (z ang. parkuj i jedz). Parking zlokalizowany w poblizu przystankéw przeznaczony dla oséb korzystajacych
z publicznego transportu zbiorowego. Kierowcy pozostawiaja swoje pojazdy w wyznaczonych miejscach, przesiadajg sie
do komunikacji zbiorowej i w ten sposob kontynuuja droge do centrum miasta.

K+R - parking kiss and ride (z ang. pocatuj i jedZ). Sa to wyznaczone miejsca, stuzace do krotkiego postoju (ok. 1-2 min), ktére maja
utatwic szybka przesiadke pasazera pojazdu na inny rodzaj transportu lub obiektu.

K+R BUS - miejsca ograniczonego postoju (max. do 10 min.) wytacznie dla autokaréw turystycznych dowozacych zorganizowane
grupy turystow, tzn. bedace pod opieka osoby reprezentujacej organizatora turystyki

Rysunek 4. Mapa parkingow typu P+R, K+R oraz K+R BUS na terenie Gminy Miejskiej Krakéw
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych otrzymanych z Zarzqdu Transportu Publicznego w Krakowie



https://pl.wikipedia.org/wiki/Parking
https://pl.wikipedia.org/wiki/Przystanek
https://pl.wikipedia.org/wiki/Publiczny_transport_zbiorowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Post%C3%B3j_pojazdu

Na terenie Gminy Miejskiej
Krakéw taczna dtugosé linii
kolejowych wynosi 157,8
km,

o w tym:
20,944 km
linie magistralne

136,809 km
linie pozostate

o w tym:
146,325 km
linie zelektryfikowane

11,428 km
linie niezelektryfikowane

Transport kolejowy
W  granicach administracyjnych Krakowa zlokalizowane sa odcinki
nastepujacych linii kolejowych:

o
o
o

linia kolejowa nr 8 - Warszawa Zachodnia - Krakéw Gtéwny;

linia kolejowa nr 91 - Krakéw Gtowny - Medyka;

linia kolejowa nr 94 - Krakéw Ptaszéw - Oswiecim;

linia kolejowa nr 95 - Krakéw Mydlniki - Podteze;

linia kolejowa nr 100 - Krakéw MydIniki - Gaj;

linia kolejowa nr 109 - Krakéw Biezanéw - Wieliczka Rynek-
Kopalnia;

linia kolejowa nr 118 - Krakéw Gtéwny - Krakéw Lotnisko;

linia kolejowa nr 133 - Dagbrowa Goérnicza Zabkowice - Krakow
Gtowny;

linia kolejowa nr 940 - Krakéw Nowa Huta - Krakéw Krzestawice;
linia kolejowa nr 947 - Krakéw Olsza - Krakéw teg;

linia kolejowa nr 624 - Krakéw Zabtocie - Krakéw Bonarka.

Na terenie Krakowa oraz pétnocnej czesci wojewddztwa matopolskiego
funkcjonuje Szybka Kolej Aglomeracyjna, ktora taczy centrum Miasta
Z jego przedmiesciami i wazniejszymi miastami wojewddztwa.

Gtowne stacje/przystanki kolejowe na terenie Miasta to: Krakéw
Batowice, Krakoéw Biezanow, Krakow Bonarka, Krakow Gtéwny, Krakow
MydlIniki, Krakéw Lotnisko, Krakow tobzow, Krakéw Nowa Huta, Krakow
Olsza, Krakow Ptaszéow, Krakéow Prokocim, Krakéw Towarowy.

Legenda

W stacje i przystanki kolejowe
=== funkcjonujace linie kolejowe
granica Miasta

Rysunek 5. Czynna siec kolejowa na terenie Gminy Miejskiej Krakéw

Zrédto: opracowanie wiasne




Transport rowerowy

D

Catkowita dtugos¢ drég rowerowych w 2019 roku Zbudowano w 2019 roku

169,30 km 13,14 km

Wedtug stanu na 2019 rok Problematyke ruchu rowerowego na terenie Gminy Miejskiej Krakéw
w Krakowie byto tacznie uwzglednia sie w planowaniu przestrzennym od 1989 r., a juz w 1993 r.
169,30 km wydzielonej rozpoczeto prace nad stworzenie spojnej polityki rowerowe;j.

infrastruktury rowerowej, System rowerowy Krakowa tworza:

z czego okoto 64 km
stanowity tak zwane odcinki
ykontraruchu”, gdzie

na ulicach

jednokierunkowych
dopuszczony jest Aktualizacja Studium podstawowych tras rowerowych miasta Krakowa??
dwukierunkowy ruch przedstawia ocene i diagnoze obecnego stanu infrastruktury rowerowej
(z 2019 r.) oraz definiuje cztery gtdwne strefy dostepnosci Miasta
do infrastruktury dedykowanej rowerzystom, tj.:

—> wydzielone drogi rowerowe ($ciezki, ciagi pieszo-rowerowe, pasy
dla rowerow),

—> ulice o uspokojonym ruchu i strefy zamieszkania oraz ktadki pieszo-
rowerowe oraz

—> parkingi rowerowe.

rowerowy.

—> rejon o dobrze (lub wystarczajaco) rozwinietej infrastrukturze
rowerowej - oszacowano, ze okoto 280 tys. mieszkancéw Krakowa
ma dobry dostep rowerem do centrum Miasta, lecz s3 to w gtéwnej
mierze mieszkancy samego centrum, Starego Podgoérza, Krowodrzy
i Debnik;
rejon o dostatecznie rozwinietej infrastrukturze rowerowej
- oszacowano, ze okoto 150 tys. krakowian jest dostatecznie
skomunikowanych trasami rowerowymi z centrum Miasta;

rejon o nieprawidlowo rozwinietej infrastrukturze rowerowej
- wtym przepadku mieszkancy zamieszkujacy ten obszar nie maja
bezposredniego dostepu do infrastruktury rowerowej, a dojazd
do niej jest czesto nieformalny. W tym rejonie zamieszkuje okoto
200 tys. krakowian;

rejon obecnie wykluczony z ruchu rowerowego - szacuje sie,
ze okoto 135 tys. mieszkancéw zamieszkuje ten teren, gdzie jazda
rowerem jest niezgodna z prawem lub ruch tym jednosladem zwiagzany
jest z duzym niebezpieczenstwem (np. przejazd jezdnig drogi
wielopasmowej, na ktérej odbywa sie ruch tranzytowy).

21 Studium podstawowych tras rowerowych miasta Krakowa, Pracownia Edukacji Marcin Hyta dla Gminy Miejskiej Krakéw, 2019
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Liczba przejechanych
Liczba roweréw Liczba wypozyczen kilometréw rowerami
Liczba stacji systemu systemu Wavelo roweréw z systemu systemu Wavelo
Wavelo w 2019 r. w 2019r. Wavelo w 2019 r. w 2019r.

172 1500 840 tys. 3,1 min km

X o Wedtug wynikéw Pomiaru natezenia ruchu rowerowego w Krakowie®?
Okoto 44% mieszkancow najwiekszy wzrost natezenie ruchu rowerowego w stosunku do roku
Krakowa nie ma dostepu 2016 zaobserwowano przy punkcie pomiarowym: na Wawelu (107%),
do infrastruktury rowerowej ul. Ksiecia J6zefa (256,4%), ul. Teligi (170,8%), ul. Niepotomskiej (272,9%),
lub dostep ten jest ul. Zawita (1634,8% tu w stosunku do roku 2017) oraz przy Stopniu
niezadawalajacy. Wodnym ,Kosciuszko” (192,2%).
Warto podkreslié, ze badania dotyczace wykorzystania istniejacej
infrastruktury rowerowej wykazaty, ze rozwigzania infrastrukturalne przy
Bulwarze Poleskim, Rondzie Mogilskim, Stopniu Wodnym ,Kosciuszko”,
ul. Niepotomskiej oraz ul. Kocmyrzowskiej sa najlepsze, zatem 100%
rowerzystow wykorzystuje infrastrukture rowerows i nie musi korzystac
w tych miejscach z chodnikéw lub jezdni, aby przemiesci¢ sie do punktu
docelowego.

22 Studium podstawowych tras rowerowych miasta Krakowa, Pracownia Edukacji Marcin Hyta dla gminy miejskiej Krakéw, 2019
22 https://www.bip.krakow.pl/?dok_id=71504 [dostep: 17.07.2020 r.]
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Komunikacja miejska
System przewozow
Komunikacji Miejskiej

w Krakowie oparty jest

o funkcjonujaca sie¢
komunikacji tramwajowej
i autobusowe;j.

Sie¢ tramwajowa w catosci znajduje sie na terenie Miasta Krakowa
i wszystkie przewozy na niej realizuje Miejskie Przedsiebiorstwo
Komunikacyjne S.A. w Krakowie, tzw. podmiot wewnetrzny - spdtka
komunalna Gminy Miejskiej Krakow.

Sie¢ autobusowa funkcjonuje na terenie Gminy Miejskiej Krakéw oraz
na terenie 18 gmin. Podstawa do realizacji przewozéw na terenie 16 gmin
s porozumienia miedzygminne podpisane przez Gmine Miejska Krakéw
z poszczegbdlnymi gminami. Na obszarze pozostatych dwodch gmin
przewozy aglomeracyjne sa realizowane na wniosek gmin sasiednich na
podstawie porozumienia miedzygminnego z Gming Miejska Krakéw
w sprawie wspdlnej realizacji zadan w zakresie lokalnego transportu
zbiorowego. W ramach porozumien jednostka wiodacg jest Gmina Miejska
Krakow, ktora koordynuje wszystkie dziatania przewozowe oraz poprzez
swoja jednostke - Zarzad Transportu Publicznego - petnirole organizatora
komunikacji.

Zadania przewozowe w trakgji autobusowej realizowane s przez dwéch
operatoréw, tj. przez Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne S.A.
w Krakowie oraz firme Mobilis Sp. z o.0.

Tabela 2. Operatorzy swiadczqcy ustugi z zakresu komunikacji publicznej na terenie Gminy Miejskiej Krakéw

Udziat w przewozach®® w %

Nazwa operatora

Tramwajowych Autobusowych

MPKS.A.

100 86

Mobilis Sp. z 0.0.

0 14

Na terenie Gminy Miejskiej
Krakéw zlokalizowanych jest ok.
1 876 sztZ* przystankéw
komunikacyjnych, na ktérych
znajduje sie 1 230 szt. wiat
przystankowych. W ramach
realizowanej od 2014 roku
umowy koncesji na roboty
budowlane pn. Koncesja
na modernizacje infrastruktury
przystankowej poprzez wymiane
wiat przystankowych oraz
budowe zadaszen w nowych
lokalizacjach  wymieniana lub
modernizowana jest istniejaca
infrastruktura przystankowa.

Legenda
& Granica Gminy Miejsiie] Krakéw
Obiekty zwiazane z komunikacja
= przystanek autobusowy lub tramwajowy
& przystanek kolejowy

Rysunek 6.Rozmieszczenie przystankéw i stacji publicznej komunikacji zbiorowej na terenie Gminy Miejskiej Krakéw

Zrédto: opracowanie wiasne

23 Stan na koniec 2019 r.
24 Stan na koniec 2018 r.




1.5. Whnioski wynikajace z charakterystyki Gminy Miejskiej

Krakow

Krakéw to wieloaspektowe
centrum regionu, skupia sie
w nim zycie administracyjne,
spoteczne, turystyczne
i kulturalne. Miasto
i dynamicznie rozwijajaca sie
strefe podmiejskg cechuje
silna urbanizacja. Generuje
to wzmozony ruch do
centrum, warunkujacy ciagty
rozwaj sieci komunikacyjne;j,
dlatego planowanie systemu
transportowego wymaga
uwzglednienia tej kwestii.

Jednak nalezy mie¢ na uwadze,
ze Krakéw to réwniez prezny
osrodek akademicki i liczba
studiujacych osob bedzie caty
czas zasila¢ grupe w wieku
produkcyjnym.

Stwarza to kolejny impuls
do rozwoju komunikacji
publicznej adresowanej réwniez
do studentow.

Gmina
Miejska eeranenenny,
Krakow

Krakow, *
Krakowski Obszar........u-.......ﬁ"‘*}{”

Metropolitalny

Woijewddztwo
matopolskie

secsssssssese®”®

Krakéw to takze obszar gesto zaludniony, gdzie na 1 km? statystycznie
przypada prawie 2400 os6b. Wigze sie to z ciggtymi potrzebami
transportowymi mieszkancow, ale takze osob spoza Miasta -
na catej sieci komunikacyjnej i krakowskiej komunikacji publicznej
spoczywa wiec zadanie roztadowania potokéw pasazerskich.

Wozrost liczby oséb w wieku poprodukcyjnym to charakterystyczna cecha
wspotczesnych spoteczenstw. Ludzie w podesztym wieku niekoniecznie
poruszaja sie z uzyciem wtasnego samochodu, czesto majg takze problemy
ze swobodnym poruszaniem sie.

Dla organizatora publicznego transportu zbiorowego oznacza to,
ze w przysztosci pojawi sie potrzeba zwiekszonego dostosowania taboru
do potrzeb 0séb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie.

r
ow
®oe,
ooo.....
LT
o
nieznaczna przewaga

ludnosci w wieku
produkcyjnym

prezny osrodek
akademicki

rosnaca liczba osob
w wieku poprodukcyjnym

dostosowanie transportu
zbiorowego do potrzeb
réznych grup ludnosci




Suburbanizacja
w Krakowie
centralne potozenie Miasta
skupienie funkcji
infrastruktura transportowa
transport indywidualny

\ 4

wzrost liczby mieszkaincow

w gminach wokaét Krakowa

3
3
3
.

v

rosnace wymagania
transportowe

W  systemie przyrodniczym
Miasta duze znaczenie maja
rzeki. Istotny jest takze system
terenow zieleni miejskiej.
W zwigzku z wystepowaniem
zarowno cennych obszaréw
zieleni, jak i form ochrony
przyrody, nalezy dazy¢ do
redukcji negatywnego wptywu
transportu na  $rodowisko
miejskie. Stuzy¢ temu ma
rozwoéj zeroemisyjnych form
komunikacji.

b -
9’ == AAA

duza ilosé naptyw

dtugie okresy

opadéw
P bez deszczu

atmosferycznych

+ potozenie geograficzne Krakowa

koniecznosé redukcji dodatkowych
zanieczyszczen z transportu

zanieczyszczeh
spoza Miasta

W gminach wokot Krakowa sukcesywnie rosnie liczba ludnosci. Wiaze sie
to z nizszymi kosztami zycia poza Miastem. Rodzi to i bedzie rodzito
w przysztosci problem obstugi transportowej mieszkancow strefy
podmiejskiej, szczegdlnie w kontekscie coraz tatwiejszego dostepu
do indywidualnych s$rodkéw transportu. Pojazdy spalinowe emitujg
do atmosfery szkodliwe substancje, a w zwigzku z i tak wysokim
zanieczyszczeniem powietrza w Miescie nalezy zacheca¢ mieszkancow
suburbii do korzystania z komunikacji miejskiej. Nie bedzie to jednak
mozliwe bez uwzgledniania ich potrzeb w planach rozwoju i modernizacji
sieci, takze pod katem korzystania z zeroemisyjnego taboru miejskiego.

Q -§. Rzeki w Krakowie: @@ System parkéw
Type miejskich:

- Wista, . Planty,
- Rudawa, - parki zabytkowe,
- Pradnik. - taki,

- laski.
A\' Formy ochrony
anlt

przyrody:

Uzdrowiska

- Swoszowice,
- Mateczny.

- parki krajobrazowe,

- rezerwaty przyrody,

- obszary Natura 2000,
- uzytki ekologiczne.

Klimat Krakowa i jego potozenie geograficzne sprzyjajg kumulacji
zanieczyszczen. Biorgc pod uwage takie uwarunkowania, nalezy pamietaé
o koniecznosci  zmniejszania ilosci zanieczyszczen dodatkowych
z transportu, aby nie przyczyniat sie on do pogarszania jakosci powietrza.
Z kolei srednia dodatnia temperatura i stosunkowo tagodne zimy wptywaja
pozytywnie na zywotnos$¢ baterii stosowanych w pojazdach elektrycznych.

Sie¢ komunikacyjna Krakowa to system ulic réznej kategorii, parkingéw,
szyn kolejowych i tramwajowych, $ciezek pieszych i rowerowych
i parkingdw. Poza siecia rowerowa pozostaje jednak duza grupa
mieszkancéw. Jej rozwdj stwarza mozliwosci uzupetnienia o jednoslady
elektryczne i o urzadzenia transportu osobistego napedzane czysta energia
(np. hulajnogi elektryczne, segwaye, monocykle elektryczne).

System komunikacji miejskiej w Krakowie opiera sie o przewozy
tramwajowe i autobusowe. Autobusy obstuguja nie tylko obszar Miasta,
ale réwniez 16 gmin podmiejskich na podstawie porozumien
miedzygminnych. Obstugiwanie tak duzego obszaru generuje ogromna
ilos¢ zanieczyszczen, dlatego uzasadnione jest podejmowanie dziatan
zmierzajacych do wymiany taboru na zeroemisyjny.




2. Stan jakosci
powietrza




2.1. Metodologia obliczania wskaznikéw zanieczyszczen

Jakos¢ powietrz oceniana jest na podstawie przyjetych kryteriéw
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012 r.,
poz. 1031).

W celu oceny jakosci powietrza na terenie Gminy Miejskiej Krakéw stosuje
sie indeksy jakosci powietrza, dla ktérych zostaty okreslone progi
zmiennosci stezen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w zaleznosci od
kategorii indeksu (tabela ponizej).

Tabela 3. Progi zmiennosci stezen dl poszczegdlnych zanieczyszczen w zaleznosci od kategorii indeksu stosowane na terenie
Gminy Miejskiej Krakow

Indeks

jakosci SOz [ug/m’]  NO:2[ug/m’] CO[ug/m® PMio[pug/m®] PMzs[ug/m®] Os[ug/m®]  CeHe [ng/md]
powietrza

0-50 0-40 0-3 000 0-20 0-13 0-70 0-6

Dobry 50,1-100 40,1-100 37%%10_ 20,1-50 13,1-35 70,1-120

Umiarkowany  100,1-200 100,1-150 1103(1)(_) 50,1-80 35,1-55 120,1-150

Dostateczny 200,1-350 150,1-200 1 (())(())10_15 80,1-110 55,1-75 150,1-180

15001-21

350,1-500 200,1-400 000 110,1-150 75,1-110 180,1-240

>500 >400 >21 000 >150 >110 >240

Zrédto: http://monitoring.krakow.pios.gov.pl/indeks-jakosci-powietrza




2.2. Czynniki wptywajace na emisje zanieczyszczen

Zanieczyszczenie powietrza
pojawia sie w momencie,
gdy w jego zawartosci znajda
sie komponenty, ktore nie
stanowig jego naturalnego
sktadu.

Zrodtem zanieczyszczen
powietrza moga by¢
zaréwno naturalne procesy
wystepujace na Ziemi

tj. wybuchy wulkanéw lub
pozary laséw, jak

i dziatalnosc¢ cztowieka.

Transport drogowy stanowi
drugie pod wzgledem
udziatu i wielkosci zrodto
zanieczyszczen powietrza
w Krakowie i znaczaco
przyczynia sie do
pogorszenia klimatu
akustycznego Miasta.
Dazenie do ograniczenia
wzrostu zanieczyszczen

to priorytet w mysl zatozen
zréwnowazonego rozwoju.

Emisje do powietrza dzieli sie na:
O emisje ze Zzréodet punktowych, tj. z zaktadéw przemystowych,
w ktérych zachodza procesy spalania, elektrowni, elektrocieptowni;
O emisje ze zrodet powierzchniowych, tj. z obszaréw zabudowy
mieszkaniowej, gdzie gtéwnym zrédtem emisji sg indywidualne zrédta
ciepta;
emisje ze zZrodet liniowych, tj. transportu samochodowego
i kolejowego;
O emisje ze Zrédet rolniczych, tj. upraw rolniczych i hodowli zwierzat;
O emisje niezorganizowana, tj. pochodzaca z  wysypisk,
prac budowlanych i remontowych itp.
Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego stanowi obecnie najwiekszy
problem s$rodowiskowy Gminy Miejskiej Krakéw. Wedtug raportu
Swiatowej Organizacji Zdrowia z 2018 roku sposréd 50 najbardziej
zanieczyszczonych miast UE ponad 30 jest z Polski, w tym 7 to miasta
potozone w Matopolsce?>.
Podstawowym zroédtem zanieczyszczenia powietrza w Gminie Miejskiej
Krakéw jest emisja powierzchniowa, pochodzaca z sektora komunalno-
bytowego (Wykres 5.), emisja liniowa - pochodzaca z komunikacji oraz
emisja z dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa). Badania
przeprowadzone w ramach projektu ,Zrédta zanieczyszczer pytowych
powietrza w Krakowie w latach 2018-2019” przez grupe naukowcow
z AGH wykazaty, ze az 50% frakcji weglowej (ktéra stanowi najwiekszg
cze$é, poniewaz az 40% frakcji PM 10) pochodzi ze spalania wegla
kamiennego zima (latem odsetek ten waha sie w granicach 20-25%)2¢.
Zrédta liniowe, w sktad ktérych wchodza zaréwno gtowne drogi krajowe
i wojewoddzkie, jak i lokalne drogi gminne i powiatowe, odpowiedzialne
sg za 30% stezenia normy dla pytu PM10. Ich oddziatywanie jest $cisle
zwigzane z lokalizacjg ulic i drog najbardziej obcigzonych wysokim
natezeniem ruchu pojazdéw. W stezeniach mierzonych na stanowiskach
pomiarowych tta miejskiego drogi odpowiadaja za Srednio 12% stezenia
sredniorocznego pytu PM10 i sa odpowiedzialne za wysokos¢ stezen
$redniorocznych dwutlenku azotu ($rednio ponad 65% udziatu
w stezeniach). Wyniki najnowszych badan?’ jasno pokazuja, ze w drugiej
kolejnosci po zanieczyszczeniach z sektora komunalno-bytowego plasuje
sie transport drogowy - na stacji pomiarowej Ztoty Rég frakcja weglowa
w PM10 stanowita w okresie letnim 32% frakcji PM10, za$ na stacji Aleja
Krasinskiego - 42%; w okresie zimowym wartos$ci te zawieraty sie
w przedziale 11-13% na stacji Ztoty Rég i 15-22% na stacji Aleja
Krasinskiego). Okres letni to takze czas, kiedy w ogdlnym stezeniu pytu
PM10 roénie udziat pytu unoszonego, pochodzacego z zabrudzen jezdni
(unos wtorny), ktéry posiada istotny udziat w stezeniu pytu PM10
mierzonym na terenie Krakowa.

25 Uchwata nr XXV/373/20 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 28 wrzesnia 2020 roku w sprawie Programu ochrony powietrza dla

wojewddztwa matopolskiego

26https://www.agh.edu.pl/en/science/info/article/naukowcy-z-agh-przedstawili-raport-dotyczacy-zanieczyszczen-powietrza-w-krakowie/
27 https://www.agh.edu.pl/en/science/info/article/naukowcy-z-agh-przedstawili-raport-dotyczacy-zanieczyszczen-powietrza-w-krakowie/

32




Na trzecim miejscu na statym poziomie utrzymuje sie z kolei poziom
biogenicznej frakcji wegla ze Zrédet naturalnych i spalania biomasy -
wartoéci procentowe niezaleznie od pory roku w badanych okresie?®
wynosity 31-33% na stacji Ztoty Rog i 38-47% na stacji Aleja Krasinskiego.

Znaczacy udziat w stezeniach substancji na obszarze catego wojewddztwa
matopolskiego ma réwniez naptyw zanieczyszczen z sasiednich
wojewodztw oraz z Europy. Szczegdlne pogorszenie stanu powietrza
w Miescie wystepuje w okresie grzewczym i zwigzane jest z niskg emisja.
Duze natezenie ruchu pojazdéw w obszarze zwartej zabudowy sprzyja
wystepowaniu wysokich stezen zanieczyszczen, co w konsekwencji
prowadzi¢ moze do powstawania zjawiska smogu fotochemicznego.

Ponizszy wykres przedstawia bilans wielkosci emisji zanieczyszczen
na terenie Gminy Miejskiej Krakéw w podziale na zrédta emis;ji??.

Woykres 5. Bilans wielkosci emisji zanieczyszczetr w Gminie Miejskiej Krakow

B(a)r | N
PM2,5 |
PM10 | 0 I
NOx I I 4
SOx I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
SOx NOx PM10 PM2,5 Bla)P
m Komunalno-bytowa 45,60% 11,50% 78,90% 88,80% 89,20%
Transport drogowy 0,20% 45.80% 5,00% 4,30% 1.00%
m Punktowa 45,20% 28,30% 4,80% 4,10% 2.80%
m hatdy | wyrobiska 0.00% 0.00% 3.70% 1,00% 0,00%
minne Zrodia 0,10% 14.40% 7.60% 1,80% 1.00%

m Komunalno-bytowa Transport drogowy ™ Punktowa ®hatdy i wyrobiska ®inne Zrodta

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim, Raport wojewddzki za rok 2019, Krakéw 2020

2.2.1. Zanieczyszczenie hatasem

Drugim problemem s$rodowiskowym, z jakim boryka sie Gmina Miejska
Krakéw jest emisja hatasu®°.

Spory udziat w ksztattowaniu klimatu akustycznego maja drogi, ktérych
strukture ruchu charakteryzuje duzy udziat pojazdéw ciezkich,
cho¢ w chwili obecnej wiekszo$¢ ruchu tranzytowego przejeta obwodnica
Krakowa. Drogi dojazdowe, gtéwnie gminne, charakteryzuje natomiast
duza zmienno$¢ natezenia ruchu w ciagu doby.

Najwieksza grupe terendw narazonych na hatas stanowia tereny
zabudowy mieszkaniowe] (jednorodzinnej, wielorodzinnej, zagrodowe;j
i mieszkaniowo-ustugowej, a takze tereny w strefie Srodmiejskiej).
Przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu (tj. 50, 61, 65 lub 68 dB
w ciggu dnia oraz 45, 56 i 60 dB w nocy, w zaleznosci od rodzaju terenu)
oscylujg na poziomie 5-15 dB.

28 https://www.agh.edu.pl/en/science/info/article/naukowcy-z-agh-przedstawili-raport-dotyczacy-zanieczyszczen-powietrza-w-krakowie/
29 Zestawienie na podstawie Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim. Raport wojewédzki za rok 2019.
30 program ochrony srodowiska przed hatasem dla Miasta Krakowa na lata 2019-2023
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Na terenie Krakowa obowigzuje norma dopuszczalnego hatasu drogowego
wynoszaca 64 dB, zas w obszarze ulic 68 dB. Wiekszos$¢ gtéwnych ulic
w Krakowie zagrozona jest hatasem znacznie wykraczajgcym poza
dopuszczalne normy - w osi autostrad, drég ekspresowych, gtéwnych
i zbiorczych pomiar dtugookresowego Sredniego poziomu hatasu
drogowego przekracza 75 dB (Rysunek 7). Ucigzliwosc¢ ta jest szczegodlnie
widoczna w centrum Krakowa.

.ranice Gminy Miejskiej Krakow
Hatas drogowy LDWN
50-55db

55-60db
60-65db
65-70db
70-75db

>75db

Rysunek 7. Mapa imisyjna®! hatasu drogowego na obszarze Krakowa.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie materiatéw Matopolskiego Systemy Informacji Przestrzennej

31 Wszystkie zamieszczone w niniejszym rozdziale mapy imisyjne maja aktualno$¢ na 2017 rok.
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Hatas tramwajowy i kolejowy zagraza szczegdlnie centrum Miasta
i obszarom bezposrednio sasiadujgcym z torowiskami tramwajowymi
i kolejowymi (Rysunek 8). Uciazliwo$¢ siegajaca 60 dB obejmuje swoim
zasiegiem najwiekszy obszar miasta. W osi torowisk tramwajowych hatas
osigga wartosci 50-55 dB.

.ranice Gminy Miejskiej Krakéow

Hatas tramwajowy i kolejowy LDWN

. 50-55db

55-60db
60-65db
65-70db
70-75db

>75db

Rysunek 8. Mapa imisyjna hatasu tramwajowego i kolejowego na obszarze Krakowa.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie materiatéw Matopolskiego Systemy Informacji Przestrzennej




Zrédta hatasu  generowanego przez dziatalno$¢  przemystowa
zlokalizowane s3 we wschodniej czesci Miasta (szczegdlnie huta
im. Sendzimira)(Rysunek 9). Notowane sa tam wartos$ci hatasu dochodzace
do 60 dB. Pozostate Zrédta hatasu przemystowego rozmieszczone
sg punktowo w pozostatych czedciach Krakowa. W pétnocno-zachodniej
czesci Krakowa poziom hatasu siega 70 dB. Podobnie jest w potudniowej
czesci Miasta.

.ranice Gminy Miejskiej Krakéw

Hatas przemystowy LDWN

<40db

40-45db
45-50db
50-55db
55-60db
60-65db

65-70db

Rysunek 9. Mapa imisyjna hatasu przemystowego na obszarze Krakowa.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie materiatéw Matopolskiego Systemy Informacji Przestrzennej




Na hatas o najwyzszym natezeniu (70 dB) narazeni s mieszkancy $cistego
centrum Krakowa (Rysunek 10). Strefa srodmiejska to obszar wrazliwy
na dzwieki o natezeniu 68 dB, zas dalsze obszary to teren potencjalnego
oddziatywania dZzwiekéw o natezeniu 64 dB. W zwigzku z powyzszym
najbardziej narazeni na hatas o statym natezeniu sg mieszkancy centrum
Miasta. To z uwzglednieniem ich potrzeb rozwijana jest elektromobilnosé,
poniewaz autobusy zeroemisyjne emitujg znacznie nizsze, nieuciazliwe
dzwieki w poréwnaniu z pojazdami komunikacji zbiorowej napedzanymi
paliwami konwencjonalnymi. Takie dziatania, w potaczeniu ze wzrostem
popularnosci samochodéw elektrycznych, doprowadza do trwatego
obnizenia poziomdéw hatasu w Krakowie.

.ranice Gminy Miejskiej Krakéw

Wrazliwosé na hatas

50db
64db
68db

70db

Rysunek 10. Mapa wrazliwosci czesci Miasta na hatas.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie materiatéw Matopolskiego Systemy Informacji Przestrzennej




2.3. Obecny stan jakosci powietrza - podsumowanie
inwentaryzacji

Roczng ocene jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim wykonano
woparciu o wyniki pomiaréw stezenia zanieczyszczen powietrza
przeprowadzonych w 2019 r. na terenie wojewddztwa przez Regionalny
Wydziat Monitoringu Srodowiska w Krakowie Departament Monitoringu
Srodowiska Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Roczna ocena stanu powietrza w Krakowie zostata dokonana
na podstawie pomiaréw z o$miu stacji pomiarowych:

Tabela 4. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen przy uwzglednieniu kryteriéow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi

Zanieczyszczenia

T
P Typ stacji

Lp. Adres Stacji
obszaru co

CsHs PM10 PM2,5 B(a)P

Krakow,

Al. Krasifiskiego miejski  komunikacyjna

Krakow,

ul. Bujaka miejski tto

Krakow,

miejski przemystowa
ul. Bulwarowa

Krakow,

ul. Dietla miejski  komunikacyjna

Krakow,

os. Piastow miejski tio

Krakéw,

. miejski
Swoszowice

Krakéw,

miejski rzemystowa
os. Wadow ) P 4

Krakéw,

ul. Ztoty Rog miejski tto

Przekroczenie norm emisji zanieczyszczen do powietrza

Emisja zanieczyszczen do powietrza w normie

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim. Raport wojewddzki za rok 2019.




Analiza przekroczen dopuszczalnych poziomoéw stezen SO
wykonywana jest dla 2 «czaséw usredniania: 1 godziny
(max. 350 pg/md) i 24 godzin (max. 125 pg/m3). W 2019 roku
nie odnotowano na terenie Gminy Miejskiej Krakéw przekroczen
dopuszczalnego stezenia dwutlenku siarki.

Analiza przekroczenn dopuszczalnych pozioméw stezen NO;
wykonywana jest dla 2 «czaséw usredniania: 1 godziny
(max. 200 pg/m?3) i roku (max. 40 pg/m?3). W 2019 roku odnotowano
na terenie Gminy Miejskiej Krakéw przekroczenia dopuszczalnego
stezenia dwutlenku azotu na stacjach komunikacyjnych. Pozostate
stacje nie wykazaty przekroczen.

Analiza przekroczen dopuszczalnych pozioméw  stezen
CO wykonywana jest na podstawie S$rednich 8-godzinnych
kroczacych. W 2019 roku nie odnotowano na terenie Gminy
Miejskiej Krakdéw przekroczen dopuszczalnego stezenia tlenku
wegla (10mg/m83).

Analiza przekroczen dopuszczalnych pozioméw stezen C¢Hg (5,0
ug/me) wykonywana jest na podstawie rocznych pomiaréw stezer.
W 2019 roku nie odnotowano na terenie Gminy Miejskiej Krakow
przekroczen dopuszczalnego stezenia benzenu, a najwyzsze stezenie
odnotowano na stacji przemystowej w Krakowie przy ul. Bulwarowe;j.

PM10 to mieszanina zawieszonych w powietrzu czasteczek, ktérych
srednica nie przekracza 10 mikrometréw. PM10 wptywa negatywnie
przede wszystkim na uktad oddechowy, a szczegdlnie niebezpieczny
jest dla 0s6b z chorobami takimi jak astma (wywotuje ataki kaszlu
i Swiszczacy oddech). Obcigzenie organizmu pytem zawieszonym
zwieksza réwniez ryzyko udaru mézgu oraz zawatu serca. Analiza
przekroczen dopuszczalnych poziomoéw stezen PM10 wykonywana
jest dla 2 czaséw usredniania: 24 godzin i roku (max. 40 ug/m3).
W 2019 roku dopuszczalna czesto$¢ przekroczehn stezen PM10
na terenie Gminy Miejskiej Krakéw zostata przekroczona
na wszystkich stanowiskach pomiarowych. Jednak w skali wielolecia
odnotowuje sie tendencje spadkowa liczby dni z przekroczeniami
PM10, a od 2010 roku obserwuje sie tendencje malejaca srednich
rocznych stezen pytu zawieszonego PM10. W roku 2019 stezenia
Srednioroczne pytu zawieszonego PM10 na siedmiu sposréd osmiu
stacji monitoringowych wskazaty wartosci normatywne.




PM2,5 to pyt zwieszony o $rednicy nie wiekszej niz 2,5 um, a wedtug
Swiatowej Organizacji Zdrowia jest najbardziej szkodliwy posréd
wszystkich zanieczyszczen wystepujacych w powietrzu, gdyz jego
niewielki rozmiar sprawia, ze moze trafi¢ bezposrednio
do krwioobiegu. Oceny rocznej pod katem pytu PM2,5 dokonano
w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego dla fazy | (25 pg/m?®) oraz
dodatkowo dla poziomu dopuszczalnego dla fazy Il wynoszacego
20 pg/md, ktéry musi zosta¢ osiggniety do 2020 roku.
Wyniki pomiaréw na stacji w Gminie Miejskiej Krakdw
zadecydowaty, ze strefa Aglomeracji Krakowskiej zostata
zakwalifikowana w 2019 r. do klasy C. Jednakze w 2019 roku
odnotowano spadek stezen pytu zawieszonego PM2,5, w stosunku
do 2018 roku, w szczegdlnosci na stacji komunikacyjnej w Krakowie
Al. Krasinskiego. W skali wielolecia stezenia $rednioroczne pytu
PM10 zachowuja tendencje spadkowa. Szczegdlnie duzy spadek -
10 ug/m® odnotowano na stacji komunikacyjnej w Krakowie
Al. Krasinskiego.

Benzo(a)piren razem z pytem zawieszonym PM10 jest jednym
z najbardziej toksycznych zanieczyszczen. Jego czasteczki gromadza
sie  w organizmie, bedac tym samym silnym czynnikiem
kancerogennym. Analiza zawartoéci benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 przeprowadzona na siedmiu stanowiskach
Gminy Miejskiej Krakéw, w odniesieniu do normy rocznej, wykazata
przekroczenia poziomu docelowego na wszystkich stacjach
pomiarowych (4-5 ng/m3). Na terenie Aglomeracji Krakowskiej
stezenia benzo(a)pirenu w 2019 roku zmalaty w poréwnaniu
z 2018 rokiem.




2.4. Planowany efekt ekologiczny zwiagzany z wdrazaniem
Strategii Rozwoju Elektromobilnosci

Zastosowanie cichych

i zeroemisyjnych autobusow
elektrycznych na terenie
Gminy Miejskiej Krakéw

W znacznym stopniu poprawi
jakos¢ powietrza oraz
zmniejszy emisje hatasu.

Zgodnie z wyliczeniami, wycofanie tylko jednego autobusu
z silnikiem diesla spetniajacym najnizsza w krakowskim taborze norme
emisji spalin Euro 5 (MB Citaro G) pozwoli na ograniczenie w ciggu roku
emisji®2:

o NOxo 135,144 kg;

o PMo2,03kg;

o Benzo(a)pirenu o 0 000061 kg;

o CO,068787,91 kg.

przy zatozeniu, ze pojazd przejedzie ok. 675703 km. Podobne efekty moga
zosta¢ osiggniete poprzez wymiane indywidualnych pojazdéw przez
mieszkancéw na samochody zeroemisyjne.

Tabela ponizej ukazuje planowany efekt ekologiczny wdrozenia dziatan
zaplanowanych w ramach niniejszej Strategii:

32 Wyliczenia na podstawie kalkulatora obliczania wielkosci redukcji zanieczyszczeri opracowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej;

33 Srednia przejechanych kilometréw taboru autobusowego MPK S.A. 22019 r.;
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Tabela 5. Planowany efekt ekologiczny

Dziatanie 1.1: Wymiana 30% floty pojazdéw Gminy Miejskiej Krakow wykorzystywanych w celu
wykonywania zadan publicznych (nie dotyczy transportu zbiorowego)

Efektem ekologicznym dziatania 1.1 bedzie zmniejszenie ilosci zanieczyszczen wywotanych uzytkowaniem
pojazdéw o napedzie konwencjonalnym. Przy obliczaniu efektu ekologicznego wymiany 30% floty pojazdéw
Gminy Miejskiej Krakéw wykorzystywanych w celu realizacji zadan publicznych (innych niz transport zbiorowy)
zatozono, iz pojazdy elektryczne, ktore miatyby zastgpi¢ pojazdy konwencjonalne, nie generujg w miejscu
uzytkowania zadnych zanieczyszczen.

Nadto zatozono, ze:

- $rednia wartos$¢ emisji z samochodu osobowego napedzanego paliwem konwencjonalnym wynosi okoto
120,5 g CO2/km?34;

- $redni roczny przebieg samochodu w Polsce wynosi okoto 15 252 km35;

- $rednie spalanie kompaktowego samochodu wysokopreznego wynosi 4,20 1/100 km3¢;

- $rednie spalanie kompaktowego samochodu benzynowego wynosi 5,40 1/100 km37;

- érednia wielko$¢ zanieczyszczen emitowana przez samochdd osobowy (z silnikiem diesla) wynosi dla NOx -
8,085 g/kg, a dla PM - 0,251 g/kg; natomiast z silnikiem benzynowym NOx - 2,762 g/kg i PM - 0,022 g/kg38;
- gestosé paliwa wynosi odpowiednio dla diesla 0,81 kg/I, natomiast dla benzyny 0,73 kg/I%°.

Roczna redukcja emisji CO- z jednego samochodu osobowego =
$redni przebieg x srednia wartos$¢ emisji z samochodu osobowego
15 252 km x 120,5 g CO»/km = 1837866 g CO,/rok = 1,83 Mg CO2/rok.

Roczna redukcja emisji NOXx z jednego samochodu osobowego =
emisja zanieczyszczen dla odpowiedniego paliwa [g/kg] x gesto$¢ odpowiedniego paliwa [kg/1] x $rednie spalanie [I/km]
Dla samochodu z silnikiem wysokopreznym:
8,085 [g/kg] x 0,81 [kg/1] x 0,042 [I/km] = 0,2750517 [g/km]
15 252 km x 0,2750517 g/km = 4 195,089 g NOx/rok
Dla samochodu z silnikiem benzynowym:
2,762 [g/kg] x 0,73 [kg/1] x 0,054 [I/km] = 0,10887804 [g/km]
15 252 km x 0,10887804 g/km = 1 660,608 g NOx/rok

Roczna redukcja emisji PM z jednego samochodu osobowego =
emisja zanieczyszczen dla odpowiedniego paliwa [g/Kg] x gesto$¢ odpowiedniego paliwa [Kg/I] x $rednie spalanie [I/km]
Dla samochodu z silnikiem wysokopreznym:
0,251 [g/kg] x 0,81 [kg/I] x 0,042 [I/km] = 0,00853903 [g/km]
15 252 km x 0,00853903 g/km = 130,2373 g PM/rok
Dla samochodu z silnikiem benzynowym:
0,022 [g/kg] x 0,73 [kg/I] x 0,054 [I/km] = 0,00086724 [g/km]
15 252 km x 0,00086724 g/km = 13,22714 g PM/rok

34 https://moto.pl/MotoPL

35 CZYNNIKI DETERMINUJACE | WIELKOSC SREDNIOROCZNYCH PRZEBIEGOW SAMOCHODOW OSOBOWYCH W KRAJACH WYSOKO
ZMOTORYZOWANYCH, Maciej Menes, Instytut Transportu Samochodowego 2014 r.

36 https://www.motofakty.pl/artykul/ile-paliwa-naprawde-zuzywaja-auta.html

37 Jw.

38 Raport Pomiary Zdalne Emisji Spalin, Krakéw, lipiec 2019, str. 61.

3% Raport Pomiary Zdalne Emisji Spalin, Krakéw, lipiec 2019, str. 10.




Dziatanie 1.2: Wymiana 30% floty pojazdéw Urzedu Miasta Krakowa

Efektem ekologicznym dziatania 1.2 bedzie zmniejszenie ilosci zanieczyszczenn wywotanych uzytkowaniem
pojazdéw o napedzie konwencjonalnym. Przy obliczaniu efektu ekologicznego wymiany 30% floty pojazdéw
Urzedu Miasta Krakowa zatozono, iz pojazdy elektryczne, ktére miatyby zastapi¢ pojazdy konwencjonalne, nie
generujg w miejscu uzytkowania zadnych zanieczyszczen.

Nadto zatozono, ze:

- $rednia wartos¢ emisji z samochodu osobowego napedzanego paliwem konwencjonalnym wynosi okoto 120,5
gCO,/km?0;

- $redni roczny przebieg samochodu w Polsce wynosi okoto 15 252 km*?;

- $rednie spalanie kompaktowego samochodu wysokopreznego wynosi 4,20 1/100 km*?;

- $rednie spalanie kompaktowego samochodu benzynowego wynosi 5,40 1/100 km*3;

- $rednia wielko$¢ zanieczyszczen emitowana przez samochdd osobowy (z silnikiem diesla) wynosi dla NOx - 8,085
g/kg, adla PM - 0,251 g/Kg; natomiast z silnikiem benzynowym NOx - 2,762 g/Kg i PM - 0,022 g/Kg**;

- gestosé paliwa wynosi odpowiednio dla diesla 0,81 Kg/|, natomiast dla benzyny 0,73 Kg/I3.

Roczna redukcja emisji CO, z jednego samochodu osobowego =
$redni przebieg x srednia warto$¢ emisji z samochodu osobowego
15 252 km x 120,5 gCO2/km = 1837866 gCO,/rok = 1,83 MgCO,/rok.

Roczna redukcja emisji NOXx z jednego samochodu osobowego =
emisja zanieczyszczen dla odpowiedniego paliwa [g/Kg] x gesto$¢ odpowiedniego paliwa [Kg/I] x srednie spalanie [I/km]
Dla samochodu z silnikiem wysokopreznym:
8,085 [g/kg] x 0,81 [kg/I] x 0,042 [I/km] = 0,2750517 [g/km]
15 252 km x 0,2750517 g/km = 4 195,089 gNOx/rok
Dla samochodu z silnikiem benzynowym:
2,762 [g/kg] x 0,73 [kg/I] x 0,054 [I/km] = 0,10887804 [g/km]
15 252 km x 0,10887804 g/km = 1 660,608 gNOx/rok

Roczna redukcja emisji PM z jednego samochodu osobowego =
emisja zanieczyszczen dla odpowiedniego paliwa [g/Kg] x gesto$¢ odpowiedniego paliwa [Kg/I] x srednie spalanie [I/km]
Dla samochodu z silnikiem wysokopreznym:
0,251 [g/kg] x 0,81 [kg/I] x 0,042 [I/km] = 0,00853903 [g/km]
15 252 km x 0,00853903 g/km = 130,2373 gPM/rok
Dla samochodu z silnikiem benzynowym:
0,022 [g/kg] x 0,73 [kg/I] x 0,054 [I/km] = 0,00086724 [g/km]
15 252 km x 0,00086724 g/km = 13,22714 gPM/rok

Dziatanie 1.3: Zakup i montaz infrastruktury do tadowania lub tankowania floty pojazdéw Gminy Miejskiej
Krakow

Brak bezposredniego efektu ekologicznego. Efekt ekologiczny powiazany jest z dziataniem 1.1. oraz 1.2.

Dziatanie 1.4: Rozwoj sieci ogolnodostepnych stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

Brak bezposredniego efektu ekologicznego. Efekt ekologiczny powiazany jest z dziataniem 1.6. oraz 2.5.

40 https://moto.pl/MotoPL

41 CZYNNIKI DETERMINUJACE | WIELKOSC SREDNIOROCZNYCH PRZEBIEGOW SAMOCHODOW OSOBOWYCH W KRAJACH WYSOKO
ZMOTORYZOWANYCH, Maciej Menes, Instytut Transportu Samochodowego 2014 r.

42 https://www.motofakty.pl/artykul/ile-paliwa-naprawde-zuzywaja-auta.html

43 Jw.

44 Raport Pomiary Zdalne Emisji Spalin, Krakéw, lipiec 2019, str. 61.

45 Raport Pomiary Zdalne Emisji Spalin, Krakéw, lipiec 2019, str. 10.




Dziatanie 1.5: Wprowadzenie Stref Czystego Transportu

Efektem ekologicznym dziatania 1.5 bedzie punktowe zmniejszenie ilosci zanieczyszczen wywotanych dotychczas
uzytkowaniem pojazdéw o napedzie konwencjonalnym na terenie obszaru objetego Strefa Czystego Transportu.
Przy obliczaniu efektu ekologicznego wprowadzenia Stref Czystego Transportu zaktada sie, iz pojazdy nisko- i
zeroemisyjne, ktére jako jedyne miatyby mozliwos¢ wjazdu do Strefy, nie generujgc w miejscu uzytkowania zadnych
zanieczyszczen. Nadto zaktada sie, ze $rednia warto$¢ emisji z samochodu osobowego napedzanego paliwem
konwencjonalnym wynosi okoto 120,5 gCO,/km?*¢. Zatem roczna redukcja emisji CO, z jednego samochodu
osobowego uzalezniona bedzie od liczby pojazdéw, ktérym wjazd do Strefy zostanie zakazany.

Dziatanie 1.6: Wprowadzenie udogodnien dla posiadaczy pojazdéw elektrycznych

Brak bezposredniego efektu ekologicznego. Efekt ekologiczny powigzany jest z dziataniem 2.5.

Dziatanie 2.1: Wymiana 30% taboru autobusowego na tabor zeroemisyjny

Efektem ekologicznym dziatania 2.1 bedzie zmniejszenie ilosci zanieczyszczen wywotanych uzytkowaniem
w transporcie publicznym autobuséw o napedzie konwencjonalnym na pojazdy zeroemisyjne.

Efekt ekologiczny dziatania 2.1 zostat obliczony na podstawie Metodyki wyliczania i potwierdzania efektu
ekologicznego opracowanej przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach
programu ,Zielony transport publiczny”.

Wielko$¢ redukcji emisji CO, wyznaczono za pomocg iloczynu $redniorocznego zuzycia paliwa dla planowanych do
wycofania z eksploatacji autobuséw i wskaznika emisji przyjetego zgodnie z dokumentem Wartosci opatowe (WO)
i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji-
KOBIZE.

Wielkos¢ redukcji emisji CO; =

roczne zuzycie paliwa w litrach x wartos$¢ opatowa w GJ/I x wskaznik emisji COx.

Wielkos$¢ emisji zanieczyszczen w postaci PM10, NOx oraz benzo(a)pirenu zostata wyliczona jako iloczyn éredniego
rocznego przebiegu planowanych do wycofania z eksploatacji autobuséw i odpowiedniego wskaznika emisji
jednostkowej. Wskazniki dla wycofywanych z eksploatacji autobuséw poszczegdlnych norm znajduja sie w tabeli
ponizej.

Norma silnika Jednostka Pyt NOXx Benzo(a)piren

EUROV g/km 0,03 2,00 0,0000009

EEV g/km 0,02 2,00 0,0000009

EURO VI g/km 0,0023 0,597 0,0000009

Natomiast kolejna tabela ukazujaca wielkos$¢ redukcji zanieczyszczen, jaka moze nastgpi¢ po wymianie 30% floty
taboru autobusowego na zeroemisyjny

46 https://moto.pl/MotoPL




Roczne efekty wycofania autobuséw z silnikiem diesla przed datg 31.12.2020 .

Typ

Norma
spalin

Srednioroczny
przebieg
pojazdu
[km/rok]

Srednie
spalanie
paliwa
[1/100 km]

Redukcja emisji (uniknieta emisja)

Pyt

NOx

Benzo(a)piren

CO: [kg]

Solaris
u1s

EEV

67 570

47

2,7

270,29

0,000122

171011,98

Roczne efekty wycofania autobuséw z silnikiem diesla przed datg 31.12.2022r.

Norma
spalin

Srednioroczny
przebieg
pojazdu
[km/rok]

Srednie
spalanie
paliwa
[1/200 km]

Redukcja emisji (uniknigta emisja)

Pyt

NOx

Benzo(a)piren

CO: [kg]

MB
Citaro G

Euro 5

67 570

38

44,66

297317

0,001342

1513334,00

Roczne efekty wycofania autobuséw z silnikiem diesla przed datg 31.12.2024 r.

Typ

Norma
spalin

Srednioroczny
przebieg
pojazdu
[km/rok]

Srednie
spalanie
paliwa
[1/100 km]

Redukcja emisji (uniknigta emisja)

Pyt

NOx

Benzo(a)piren

CO: [kg]

Solaris
U12

Euro 5

67 570

34

66,99

4459,752

0,002013

2041221,60

Solaris
u1s

EEV

67 570

47

20,25

2027,16

0,000915

1282585,80

Roczne efekty wycofania autobuséw z silnikiem diesla przed datg 31.12.2027 r.

Typ

Norma
spalin

Srednioroczny
przebieg
pojazdu
[km/rok]

Srednie
spalanie
paliwa
[1/100 km]

Redukcja emisji (uniknigta emisja)

Pyt [kg/rok]

NOXx
[kg/rok]

Benzo(a)piren
[kg/rok]

CO:z [kg]

Solaris

uU1s 28

Euro 6

67 570

42

4,48

1129,50

0,001708

2139462,08

Mp

Citaro G ?

EEV

67 570

38

12,15

1216,29

0,000549

622190,52

Solaris

u18 15

EEV

67 570

47

20,25

2027,16

0,000915

1282585,80

Razem

171,48

14103,322

0,007564

9052391,78

Dziatanie 2.2: Zakup i montaz infrastruktury do tadowania autobuséw elektrycznych

Brak bezposredniego efektu ekologicznego. Efekt ekologiczny powiazany jest z dziataniem 2.1.

Dziatanie 2.3: Stworzenie i rozwoj sieci wypozyczalni pojazdéw ekologicznych

Efektem ekologicznym dziatania 2.3 bedzie zmniejszenie ilosci zanieczyszczen wywotanych uzytkowaniem
nieekologicznymi $rodkami transportu.

Potencjalny efektem ekologicznym zostat zobrazowany biorac pod uwage zamiane samochodu osobowego, jako
srodka lokomociji, na rower z miejskiej wypozyczalni.

Nadto zatozono, ze:

- $rednia warto$¢ emisji zsamochodu osobowego napedzanego paliwem konwencjonalnym wynosi okoto 120,5
gCO2/km?7;

- liczba przejechanych kilometréw rowerami z wypozyczalni Wavelo w 2019 roku wyniosta 3,1 min km;

- $rednie spalanie kompaktowego samochodu wysokopreznego wynosi 4,20 1/100 km*8;

- $rednie spalanie kompaktowego samochodu benzynowego wynosi 5,40 /100 km*?;

- $rednia wielko$¢ zanieczyszczern emitowana przez samochéd osobowy (z silnikiem diesla) wynosi dla NOx -
8,085 g/kg, a dla PM - 0,251 g/Kg; natomiast z silnikiem benzynowym NOx - 2,762 g/Kg i PM - 0,022 g/Kg>%;
- gesto$¢ paliwa wynosi odpowiednio dla diesla 0,81 Kg/|, natomiast dla benzyny 0,73 Kg/I°1.

47 https://moto.pl/MotoPL

48 https://www.motofakty.pl/artykul/ile-paliwa-naprawde-zuzywaja-auta.html
49 Jw.

50 Raport Pomiary Zdalne Emisji Spalin, Krakéw, lipiec 2019, str. 61.

51 Raport Pomiary Zdalne Emisji Spalin, Krakéw, lipiec 2019, str. 10.




Roczna redukcja emisji CO2, wynikajaca z zastgpienia samochodéw osobowych pojazdami ekologicznymi =
Liczba kilometrow przejechanych na rowerach miejskich x $rednia warto$¢ emisji z samochodu osobowego
3 100 000 km x 120,5 gCO2/km = 373 550 000 gCO,/rok = 373 MgCO-/rok.

Roczna redukcja emisji NOx wynikajaca z zastapienia samochodéw osobowych pojazdami ekologicznymi =
emisja zanieczyszczen dla odpowiedniego paliwa [g/Kg] x gestos¢ odpowiedniego paliwa [Kg/I] x srednie spalanie [I/km]
Dla samochodu z silnikiem wysokopreznym:
8,085 [g/kg] x 0,81 [kg/I] x 0,042 [I/km] = 0,2750517 [g/km]
3 100 000 km x 0,2750517 g/km = 852660,30 g NOx/rok
Dla samochodu z silnikiem benzynowym:
2,762 [g/kg] x 0,73 [kg/I] x 0,054 [I/km] = 0,10887804 [g/km]
3 100 000 km x 0,10887804 g/km = 337521,90 g NOx/rok

Roczna redukcja emisji PM wynikajaca z zastgpienia samochodéw osobowych pojazdami ekologicznymi =
emisja zanieczyszczen dla odpowiedniego paliwa [g/Kg] x gesto$¢ odpowiedniego paliwa [Kg/I] x $rednie spalanie [I/km]
Dla samochodu z silnikiem wysokopreznym:
0,251 [g/kg] x 0,81 [kg/I] x 0,042 [I/km] = 0,00853903 [g/km]
3 100 000 km x 0,00853903 g/km = 26470,99 g PM/rok
Dla samochodu z silnikiem benzynowym:
0,022 [g/kg] x 0,73 [kg/I] x 0,054 [I/km] = 0,00086724 [g/km]
3 100 000 km x 0,00086724 g/km = 2688,444 g PM/rok

Dziatanie 2.4: Zastosowanie nowych technologii w przestrzeni publicznej oraz srodkach transportu
publicznego oraz dostosowanie do potrzeb oséb niepetnosprawnych

Brak bezposredniego efektu ekologicznego.

Dziatanie 2.5: Promowanie zeroemisyjnego transportu®2

Efektem ekologicznym dziatania 2.5 bedzie zmniejszenie ilosci podrézy odbywanych indywidualnymi pojazdami
- samochodami napedzanymi paliwami konwencjonalnymi.

Potencjalny efekt ekologiczny zostat zobrazowany przy zatozeniu, ze w ramach prowadzonych dziatan
informacyjnych 1% oséb na co dzien korzystajacych z wtasnego pojazdu zmieni srodek transportu na
zeroemisyjny.

Nadto zatozono, ze:

- $rednia wartos¢ emisji zsamochodu osobowego napedzanego paliwem konwencjonalnym wynosi okoto 120,5
gCO2/km>3;

- $redni roczny przebieg samochodu w Polsce wynosi okoto 15 252 km>4;

- na terenie Gminy Miejskiej Krakdw w 2019 roku zarejestrowanych byto 310852 samochodéw osobowych
napedzanych benzyna oraz 132703 samochoddw osobowych napedzanych olejem napedowym;

- $rednie spalanie kompaktowego samochodu wysokopreznego wynosi 4,20 1/100 km®>;

- $rednie spalanie kompaktowego samochodu benzynowego wynosi 5,40 1/100 km>¢;

- $rednia wielko$¢ zanieczyszczen emitowana przez samochéd osobowy (z silnikiem diesla) wynosi dla NOx -
8,085 g/kg, a dla PM - 0,251 g/kg; natomiast z silnikiem benzynowym NOx - 2,762 g/kg i PM - 0,022 g/kg>7;
- gestos¢ paliwa wynosi odpowiednio dla diesla 0,81 kg/I, natomiast dla benzyny 0,73 kg/I°8.

52 Zaplanowane dziatania promocji zeroemisyjnego transportu moga zosta¢ ograniczone przez czynniki zewnetrze, np. ograniczenia
W przemieszczaniu sie i organizacji zgromadzen publicznych spowodowane pandemia wirusa SARS-CoV-2.

53 https://moto.pl/MotoPL

54 CZYNNIKI DETERMINUJACE | WIELKOSC SREDNIOROCZNYCH PRZEBIEGOW SAMOCHODOW OSOBOWYCH W KRAJACH WYSOKO
ZMOTORYZOWANYCH, Maciej Menes, Instytut Transportu Samochodowego 2014 r.

55 https://www.motofakty.pl/artykul/ile-paliwa-naprawde-zuzywaja-auta.html

56 Jw.

57 Raport Pomiary Zdalne Emisji Spalin, Krakéw, lipiec 2019, str. 61.

58 Raport Pomiary Zdalne Emisji Spalin, Krakéw, lipiec 2019, str. 10.




Roczna redukcja emisji CO; =
$redni przebieg x $rednia wartos$¢ emisji z samochodu osobowego
15 252 km x 120,5 g CO2/km = 1837866 g CO2/rok = 1,83 Mg CO,/rok.
4436 x 1,83 Mg CO,/rok = 8117,88 Mg CO,/rok.

Roczna redukcja emisji NOx =
emisja zanieczyszczen dla odpowiedniego paliwa [g/kg] x gesto$¢ odpowiedniego paliwa [kg/I] x $rednie spalanie [I/km]
Dla samochodu z silnikiem wysokopreznym:
8,085 [g/kg] x 0,81 [kg/1] x 0,042 [I/km] = 0,2750517 [g/km]
15 252 km x 0,2750517 g/km = 4 195,089 g NOx/rok
1327 x4 195,089 = 5567009 g NOx/rok
Dla samochodu z silnikiem benzynowym:
2,762 [g/kg] x 0,73 [kg/1] x 0,054 [I/km] = 0,10887804 [g/km]
15 252 km x 0,10887804 g/km = 1 660,608 g NOx/rok
3109 x 1 660,608 = 5162033 g NOx/rok

Roczna redukcja emisji PM =
emisja zanieczyszczen dla odpowiedniego paliwa [g/kg] x gesto$¢ odpowiedniego paliwa [kg/1] x $rednie spalanie [I/km]
Dla samochodu z silnikiem wysokopreznym:
0,251 [g/kg] x 0,81 [kg/I] x 0,042 [I/km] = 0,00853903 [g/km]
15 252 km x 0,00853903 g/km = 130,2373 g PM/rok
1327 x 130,2373 = 172824,9 g NOx/rok
Dla samochodu z silnikiem benzynowym:
0,022 [g/kg] x 0,73 [kg/I] x 0,054 [I/km] = 0,00086724 [g/km]
15 252 km x 0,00086724 g/km = 13,22714 g PM/rok
3109 x 13,22714 = 41123,18 g NOx/rok

Zrédto: opracowanie wiasne




2.5. Monitoring jakosci powietrza

Poza zanieczyszczeniami
statymi, ktére codziennie nas
otaczaja, istotne sa réwniez
oddziatujace na nas
zanieczyszczenia powietrza,
ktore ze wzgledu na swdj
rozmiar nie sa widoczne

w warunkach naturalnych.
Stad tez, konieczny okazuje
sie ich monitoring, aby zda¢
sobie sprawe z ich
obecnosci.

System oceny jakosci powietrza funkcjonuje na podstawie art. 85-95
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
(tj. Dz. U. 2 2019 r. poz. 1396). Monitoring stanu powietrza wykonywany
jest w celu zmierzenia, gromadzenia i analizy danych o stezeniach
szkodliwych substancji wystepujacych w powietrzu. W oparciu o zebrane
dane wykonuje sie ocene jakosci powietrza z uwagi na ochrone zdrowia
ludzi.

Ocena jakosci powietrza dokonywana jest na podstawie pomiarow
automatycznych, wynikdw pomiaréw manualnych wykonywanych
regularnie oraz danych emisyjnych.

Jak wspomniano w niniejszym rozdziale w Gminie Miejskiej Krakéw
zlokalizowanych jest 8 stacji monitoringu jakosci powietrza, ktére zostaty
przez Miasto przekazane do uzytkowania Gtéwnemu Inspektorowi
Ochrony Srodowiska (tabela ponizej).

Ponadto, do dyspozycji mieszkancéw Gminy Miejskiej Krakow,
funkcjonujg aplikacje i serwisy, ktore przy wykorzystaniu pomiarow
ze stacji pomiarowych przedstawiajg rzeczywisty stan jakosci powietrza
w Miescie.

W ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska dokonuje sie takze
oceny stanu Srodowiska akustycznego, gdzie za ocene oddziatywania
hatasu komunikacyjnego w formie map akustycznych odpowiedzialni s
zarzadzajacy gtéwnymi drogami, gtéwnymi liniami kolejowymi lub
gtownymi lotniskami oraz prezydenci miast o liczbie mieszkancow wiekszej
niz 100 tysiecy.

Tabela 6 - Stacje pomiarowe zlokalizowane na terenie Krakowa.

Lp. Nazwa

Typ stacji Metoda pomiaru

Krakow-

L Kurdwanéw

tta Automatyczne, manualne

Krakow-ul. Dietla

komunikacyjna automatyczne

Krakéw, os. Piastow

tta Automatyczne, manualne

Krakow, ul. Ztoty

Rog

tta Automatyczne, manualne

Krakéw, os. Wadow

przemystowa Automatyczne, manualne

Aleja Krasinskiego

komunikacyjna Automatyczne, manualne

Nowa Huta

przemystowa Automatyczne, manualne

Krakéw, os.

8. X
Swoszowice

tta Automatyczne, manualne

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie http://monitoring.krakow.pios.gov.pl/stacje/aktywne




3. Stan obecny
systemu
komunikacyjnego

w Gminie Miejskiej
Krakow




3.1. Struktura organizacyjna

Najwiekszym operatorem
Swiadczacym ustugi
przewozowe w ramach
systemu Komunikacji
Miejskiej w Krakowie jest
Miejskie Przedsiebiorstwo
Komunikacyjne Spotka
Akcyjna w Krakowie
(MPK S.A.).

Wedtug zasad zarzadzania publicznym transportem zbiorowym w Krakowie
i aglomeracji krakowskiej Miasto zobowigzato sie do wykorzystywania
sektora prywatnego do wykonywania czesci ustug autobusowych (docelowo
15% przewozow). W zwiazku z powyzszym w wyniku przeprowadzonej
procedury udzielenia zamoéwienia publicznego w trybie przetargu
nieograniczonego zawarty zostat wieloletni kontrakt przewozowy z firma
Mobilis Sp. z 0. 0. na swiadczenie autobusowych ustug przewozowych
w komunikacji miejskiej w Krakowie.

Organizowanie i zarzadzanie przewozami o charakterze uzytecznosci
publicznej na liniach komunikacyjnych objetych porozumieniami
na obszarze miasta Krakowa i aglomeracji krakowskiej (Biskupice,
Czernichéw, Iwanowice, Kocmyrzow-Luborzyca, Liszki, Michatowice,
Mogilany, Niepotomice, Stomniki, Skata, Skawina, Swiatniki Gorne,
Wieliczka, Wielka Wie$, Zabierzéw, Zielonki) realizowane jest przez Zarzad
Transportu Publicznego (ZTP).

Zarzad Transportu Publicznego odpowiada takze za: okreslanie potrzeb
transportowych; kontrole realizacji ustug przewozowych; rozliczenia
kosztéw ustug przewozowych, realizowanych na rzecz Gminy Miejskiej
Krakow; zapewnienie emisji i sprzedazy biletéw uprawniajacych
do korzystania z ustug publicznego transportu zbiorowego, realizowanych
na zlecenie ZTP; utrzymanie i rozwdj systemu roweru miejskiego;
zarzadzanie infrastrukturg transportu zbiorowego oraz obiektami
i urzadzeniami towarzyszacymi oraz innymi elementami i obiektami
przekazanymi w zarzad ZTP na mocy zarzadzenia Prezydenta Miasta
Krakowa; realizacje zadan zwigzanych z budowg systemu informacji
miejskiej; zarzadzanie rozwojem stref ptatnego parkowania na terenie Gminy
Miejskiej Krakow®?.

Zarzad Drog Miasta Krakowa odpowiada natomiast m.in. za: utrzymanie
Sciezek i szlakdw rowerowych oraz infrastruktury rowerowe;j; realizacje
zatwierdzonych projektow organizacji ruchu, w szczegdlnosci umieszczanie
i utrzymanie znakéw drogowych, oswietlenia, urzadzeh sygnalizacji
Swietlnej, urzadzen sygnalizacji dZwiekowej oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego; zarzadzanie o$wietleniem ulic, placéw i drég publicznych
oraz oswietleniem drég, a takze terenéw bedacych w zarzadzie Gminy
Miejskiej Krakéw, a takze iluminacja wybranych elementéw krajobrazu
Miasta; zarzadzanie obiektami inzynierskimi, tunelami oraz obiektami
kubaturowymi, potozonymi w pasach drogowych drég publicznych i drég
wewnetrznych, pozostajacych w zarzadzie ZDMK oraz innymi elementami
i obiektami przekazanymi w zarzad zarzadzeniem Prezydenta Miasta
Krakowa; utrzymanie urzadzen monitoringu drég oraz tablic informacyjnych;
zarzadzanie infrastruktura tramwajowa®°.

PKP Polskie Linie Kolejowe SA zajmuja sie zarzadzaniem krajowa siecig linii
kolejowych - udostepnianiem linii kolejowych przewoznikom osobowym
i towarowym oraz opracowywaniem rozktadéw jazdy pociggdéw
i utrzymywanie ruchu pociggéw.

59 Statut Zarzadu Transportu Publicznego w Krakowie.

60 Statut Zarzadu Drog Miasta Krakowa.




Przewozy aglomeracyjne sg realizowane na terenie 18 gmin.
Organizowanie i zarzadzanie przewozami o charakterze uzytecznosci
publicznej na liniach komunikacyjnych objetych porozumieniami na
obszarze miasta Krakowa i aglomeracji krakowskiej, na ktérg sktada sie 16
gmin (Biskupice, Czernichéw, lwanowice, Kocmyrzow-Luborzyca, Liszki,
Michatowice, Mogilany, Niepotomice, Stomniki, Skata, Skawina, §Wiatniki
Gorne, Wieliczka, Wielka Wies, Zabierzow, Zielonki) realizowane jest
rowniez przez Zarzad Transportu Publicznego. Z kolei przewozy
aglomeracyjne na terenie Gminy Brzeznica s3 realizowane na wniosek
Gminy Skawina na podstawie Porozumienia Miedzygminnego Gminy
Miejskiej Krakéw oraz Gminy Miejskiej Skawina, ktére zostato zawarte
w sprawie wspdlnej realizacji zadan w zakresie lokalnego transportu
zbiorowego, za$ na terenie Gminy Krzeszowice przewozy aglomeracyjne
sg realizowane na wniosek Gminy Zabierzow na podstawie Porozumienia
Miedzygminnego Gminy Miejskiej Krakéw oraz Gminy Zabierzéw, ktére
zostato zawarte w sprawie wspadlnej realizacji zadan w zakresie lokalnego
transportu zbiorowego.

Kocmyrzdéw-Luborzyca

Zabierzéw,

Niepotomice

Czernichéw

BrzeZnica al WI.EI.ICZI,(a
[Skawina) Mogilany Swiatniki Gérne B cbszar Gminy Miejskiej Krakéw
Ml Gminy, na obszarze ktérych GMK
organizuje przewozy aglomeracyjne

na podstawie stosownych porozumien
miedzygminnych

Il Gminy, na obszarze ktérych GMK
organizuje przewozy aglomeracyjne
na podstawie odrebnych ustalen

Rysunek 11. Przewozy aglomeracyjne realizowane w aglomeracji krakowskiej.
Zrédto: opracowanie wiasne.




3.2. Transport publiczny i komunalny oraz transport prywatny

3.2.1. Pojazdy o napedzie spalinowym

(

87,79%

Udziat pojazdéw MPK
we flocie taboru
autobusowego w Krakowie

r’\

64,08%

Pojazdy spalinowe Euro 6
we flocie MPK w Krakowie

61 Stan na dzien 15.07.2020 .
62 Krakow w liczbach 2019, Krakéw 2020

Zadania przewozowe w  trakcji  autobusowej  realizowane
sg przez dwoéch operatoréw, tj. przez Miejskie Przedsiebiorstwo
Komunikacyjne S.A. w Krakowie oraz firme Mobilis Sp. zo.o., ktérzy
funkcjonuja w ramach systemu komunikacji miejskiej w Krakowie.

taczna flota komunikacji autobusowej wynosi 647 sztuk pojazdow,
w tym 568 pojazdéw MPK w Krakowieé?.

tacznie obaj operatorzy obstugiwali w 2019 roku 1742 linie autobusowe
(razem z liniami nocnymi o tacznej dtugosci 2742 km), z ktérych 80 linii
to linie aglomeracyjne.

MPK S.A. obstugiwato tez 26 linii tramwajowych, o tacznej dtugosci
353 km.

Wedtug stanu na dzien 31 grudnia 2019 roku MPK S.A. w Krakowie
dysponuje tacznie 568 pojazdami z lat 2010-2018, a $redni wiek floty
autobusowej wyniost w 2019 roku 4,7 lat. Natomiast operator Mobilis

Sp. z 0.0. posiada 76 autobuséw z rocznika 2014 oraz 3 autobusy
z rocznika 2016.

Wszystkie pojazdy komunikacji autobusowej zostaty wyposazone
w klimatyzacje przestrzeni pasazerskiej oraz system informacji
pasazerskiej, ktory ma utatwic orientacje podrdzujacym.
Nad bezpieczenstwem pasazeréw czuwa rowniez system monitorujgcy
i rejestrujacy obraz z wnetrza oraz otoczenia pojazdu.

Wszystkie pojazdy bedace w posiadaniu Mobilis Sp. z o0.0. to ekologiczne
pojazdy spetniajace najwyzsze normy emisji spalin EURO 6.

W przypadku taboru MPK 89,44% catej floty autobusowej posiada
wytacznie silnik spalinowy, z czego 364 autobusy (64,08%) charakteryzuja
sie najwyzsza norma spalania EURO 6, a 64 autobusy norma EURO 5.
Pozostata czesc to autobusy o normie EEV - nieco bardziej rygorystycznej
niz limity normy EURO 5.

W uzytkowanej flocie pojazdéw bedacych w posiadaniu Gminy Miejskiej
Krakéw oraz jej spétek i jednostek miejskich jest tacznie 1105 pojazdow®?,
z czego 983% sztuki napedzane s3 w catosci lub w czesci paliwami
konwencjonalnymi, co stanowi 89% wszystkich pojazdow.

63 Bez uwzglednienia autobuséw publicznej komunikacji zbiorowej

64 Jw.




Tabela 7. Pojazdy o napedzie spalinowym. Transport publiczny i komunalny

Rodzaj pojazdu

Hybrydowe
PHEV

Hybrydowe

HEV >3

Benzyna 10 230

Olej

0 161
napedowy

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych UM Krakowa

Na obszarze Gminy Miejskiej 600 000 514063
Krakéw rokrocznie rejestrowanych 340 W
jest kilkaset nowych pojazdéw 400000

napedzanych paliwami 200 000
konwencjonalnymi. W odniesieniu
do roku 2009, w2019 roku
odnotowano wzrost liczby
samochoddéw osobowych o 50,8%. rok

Liczba samochodéw
osobowych [szt.]

0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Zdecydowana wiekszo$¢ pojazdéw
zarejestrowanych na terenie
Krakowa napedzana jest paliwami 600000 514063
konwencjonalnymi, a w ogdlnej
strukturze pojazdéw przewazajg
samochody osobowe.

500000
400000
300000
200000

W 2019 roku zarejestrowanych 69070

23108
byto tacznie 514 063 samochoddw 100000 = % ZSA - ?ﬁ

osobowych, z czego 40 648 z nich 0
. Motocykl Motorower Samochdd Autobus  Samochéd  Samochod
zarejestrowano tylko w 2019 roku. osobowy ciesarowy  specjalny

Benzyna Olej napedowy Hybryda

—

-

60,47% 0,28%




3.2.2. Pojazdy napedzane gazem ziemnym lub innymi biopaliwami

W Gminie Miejskiej Krakéw W uzytkowanej flocie pojazdéw bedacych w posiadaniu Gminy Miejskiej
w publicznym transporcie Krakow oraz jej spotek i jednostek miejskich jest tacznie 47 sztuk pojazdéw
zbiorowym nie wykorzystuje napedzane sprezonym gazem ziemnym (CNG) oraz 11 pojazdéw

sie pojazdéw napedzanych zinstalacja LPG.

gazem ziemnym lub innymi Do jednostek i spotek miejskich, ktére dysponujg pojazdami napedzanymi
biopaliwami. gazem ziemnym lub innymi biopaliwami zaliczamy:

o Miejskie Centrum Opieki oraz szpitale Gminy Miejskiej Krakow
- 2 szt. CNG;

O Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji S.A.
- 23 szt. CNG;
Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Sp. z o0.0. + Matopolskie
Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami Sp. z 0.0. - 23 szt. CNG
Jednostki podlegte pod Wydziat Edukacji Urzedu Miasta Krakowa

1 szt. CNG.

Tabela 8. Pojazdy napedzane gazem ziemnym lub innymi biopaliwami. Transport publiczny i komunalny

Rodzaj pojazdu

Rodzaj napedu &
AP P

()

CNG

Silnik
z instalacja 11
LPG

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych UM Krakowa

Liczba samochodow W latach 2016-2019 liczba samochodéw osobowych napedzanych CNG,
osobowych, jak i pozostatych LNG, LPG, biodieslem lub wodorem wzrosta o 11,70%, osiagajac liczbe 56290
pojazdéw indywidualnych, szt.

napedzanych gazem ziemnym

lub innymi biopaliwami, z roku

na rok zwieksza sie.

CNG + LNG wodor + biodiesel

[F—

89,110% 0,059% 0,001%

*LPG nie jest gazem ziemnym oraz nie jest zaliczane do biopaliw




3.2.3. Pojazdy o napedzie elektrycznym

MPK S.A. dysponuje 295
tramwajami/pociggami

o tacznej liczbie 390 wagondéw
(kazdej doby w ruchu
pozostaje 210 tramwajéw).

W Krakowie eksploatowane
sg zaréwno autobusy
hybrydowe - Solaris i Volvo -
jak i autobusy w petni
elektryczne (28 szt.).

W uzytkowanej flocie
pojazdéw bedacych

w posiadaniu Gminy Miejskiej
Krakéw oraz jej spotek

i jednostek miejskich jest
tacznie 1105 pojazdow,

z czego 64 sztuki napedzane
sg energig elektryczna, zas 70
pojazdéw ma naped
hybrydowy (PHEV i HEV).
Liczba pojazdéw napedzanych
w czesci lub catosci paliwami
konwencjonalnymi wynosi
983 sztuki, co stanowi 89%
wszystkich pojazdéw.

Sredni wiek taboru tramwajowego to 35,5 lat, a od blisko 20 lat Gmina
Miejska Krakéw systematycznie realizuje inwestycje w nowoczesny
niskopodtogowy tabor tramwajowy, najnowszej generacji, w tym
wyposazony w system rekuperacji energii. Ponadto, obecnie udziat
pojazddéw niskopodtogowych we flocie tramwajowej to blisko 70%.

Autobusy hybrydowe, wykorzystywane do $wiadczenia ustug publicznego
transportu zbiorowego sg w konfiguracji szeregowej i rownolegtej. Hybrydy
w konfiguracji szeregowej posiadajg silnik spalinowy, ktory jest potagczony
generatorem ze zrédtem energii elektrycznej. W ten sposéb, poprzez silnik
trakcyjny i przektadnie, napedzany jest pojazd. W przypadku hybryd
o konfiguracji réwnolegtej silnik spalinowy wspomagany jest przez
elektryczny, ktérego zrodtem energii jest akumulator, a energia
w nim pochodzi z odzysku energii hamowania oraz nadprodukgcji
energii przez silnik spalinowy.

Autobusy w petni elektryczne, ktére wykorzystywane sg w Krakowie
to pojazdy:

O o dtugosci 12 metrow, ktére posiadajg akumulatory 160 kWh
i 240 kWh;

O autobusy przegubowe, ktére posiadajg akumulatory 200 kWh
o zdolnos$ci magazynowania energii.

Do jednostek i spotek miejskich, ktore dysponujg pojazdami napedzanymi
energia elektryczng zaliczane sa:

Fundacja Miejski Park i Ogréd Zoologiczny;

Miejskie Centrum Profilaktyki Uzaleznien;

Krakowski Holding Komunalny S.A;

Zarzad Zieleni Miejskiej;

Zarzad Cmentarzy Komunalnych;

Straz Miejska;

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagdw i Kanalizacji S.A;

Zarzad Drog Miasta Krakowa;

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A.;

Zarzad Infrastruktury Sportowe;j;

Urzad Miasta Krakowa (Wydziat Obstugi Urzedu);

Miejska Infrastruktura spétka z o.0. w likwidacji;

Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej;

Miejskie  Przedsiebiorstwo Komunikacyjne S.A. (nie dotyczy
autobuséw);

Zarzad Transportu Publicznego;

jednostki podlegte pod Wydziat Kultury i Dziedzictwa Narodowego
Urzedu Miasta Krakowa;

Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Sp. z o0.0. + Matopolskie
Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpadami Sp. z o0.0. (pojazdy
wykorzystywane do wykonywania zadain na terenie Gminy Miejskiej
Krakow;

jednostki podlegte pod Wydziat Edukacji Urzedu Miasta Krakowa;
Zarzad Budynkéw Komunalnych.

0 0O0OO0OO0OOOOOOOOODO
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Tabela 9. Pojazdy o napedzie elektrycznym. Transport publiczny i komunalny

Rodzaj pojazdu

al s M &R g

Elektryczne 47 17 26

Hybrydowe
PHEV

Hybrydowe

HEV 0 3

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych UM Krakowa

Transport prywatny

Liczba samochodow W 2019 roku zarejestrowanych byto tacznie 355 samochodéw osobowych
osobowych, jak napedzanych energig elektryczng oraz 1453 hybryd, z czego w sumie
i pozostatych pojazdéw, 479 szt. zarejestrowano tylko w 2019 roku.

napedzanych energia

elektryczna, rokrocznie

dynamicznie zwieksza sie.

Energia elektryczna Benzyna + Olej napedowy +
en. elektryczna en. elektryczna

0,25% 0,03%




3.2.4. Ogodlnodostepna publiczna infrastruktura tadowania

tadowanie pojazdéw elektrycznych mozliwe jest obecnie na wiele sposobdw.

Wymienia sie tutaj®>:

ap

L.

wymiane catego zestawu
akumulatorow

\,

tadowanie pantografowe

L7 ]

tadowanie indukcyjne
(bezprzewodowe)

tadowanie przewodowe

Jako uzupetnienie
tradycyjnego tadowania
postuzy¢ moze tadowanie
solarne - dzieki panelom
fotowoltaicznym
umieszczonym na dachach
pojazdéw.

Najpopularniejsze autobusy elektryczne na rynku majg mozliwosé
tadowania plug-in lub tadowania pantografowego.

Punkty tfadowania pojazdéow elektrycznych, w mys$l ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz. U. 2020 poz. 908 t.j.)
sg ,urzqdzeniami umozliwiajgcymi tadowanie pojedynczego pojazdu
elektrycznego, pojazdu hybrydowego i autobusu zeroemisyjnego oraz
miejscami, w ktérych wymienia sie lub taduje akumulator stuzgcy do napedu
tego pojazdu’.

Poprzez stacje tadowania rozumie sie:

,a) urzqdzenie budowlane obejmujgce punkt tadowania o normalnej mocy
lub punkt tadowania o duzej mocy, zwigzane z obiektem budowlanym, lub

b) wolnostojqcy obiekt budowlany z zainstalowanym co najmniej jednym
punktem tadowania o normalnej mocy lub punktem tadowania o duzej mocy -
wyposazone w oprogramowanie umozliwiajgce swiadczenie ustug tadowania,
wraz ze stanowiskiem postojowym oraz w przypadku, gdy stacja tadowania jest
podtqgczona do sieci dystrybucyjnej w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. - Prawo energetyczne, instalacjqg prowadzqgcq od punktu tadowania do
przytqcza elektroenergetycznego".

Ogodlnodostepne stacje tadowania, definiowane s3 jako ,stacje tadowania
dostepne na zasadach rownoprawnego traktowania dla kazdego uzytkownika
pojazdu elektrycznego, pojazdu hybrydowego i pojazdu silnikowego
niebedgcego pojazdem elektrycznym w rozumieniu ustawy z dnia 20 czerwca
1997 r. - Prawo o ruchu drogowym?®.

65 E. Sendek-Matysiak, E. Szumska Infrastruktura tadowania jako jeden z elementéw rozwoju elektromobilnosci w Polsce, Prace Naukowe

Politechniki Warszawskiej, z. 121, marzec 2018.

66 Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U.2020 poz. 908 t.j.)
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Teren Krakowa obstuguje
28 autobusow
elektrycznych, ktérych
tadowanie jest zapewnione
przez tadowarki typu plug-in
oraz za pomoca pantografu
zamontowanego

na autobusie.

Wedtug stanu na 13 stycznia
2020r. na terenie Gminy
Miejskiej Krakow
ogélnodostepne stacje
tadowania pojazdow
elektrycznych funkcjonuja

w 19 lokalizacjach,

co przektada sie na 69
punktéw tadowania®’:

Pierwsza stacja do fadowania autobuséw elektrycznych przez pantograf
zostata uruchomiona w Krakowie 9 czerwca 2014 r. przy ul. Pawiej. Byto
to pierwsze tego rodzaju rozwigzanie zastosowane w Polsce.

Obecnie MPK S.A. w Krakowie, eksploatujagc autobusy elektryczne,
wykorzystuje 7 stacji szybkiego tadowania, ktére zlokalizowane
sg w roznych czesciach Krakowa. Natomiast na terenie Stacji Obstugi
Autobuséw Wola Duchacka funkcjonuje jedna stacja tadowania
pantografowego oraz 30 tadowarek typu plug-in umozliwiajacych tzw.
wolne tadowanie réwnoczesnie 28 autobuséw elektrycznych.

ul. Stanistawa Stojatowskiego 12 (4 punkty tadowania);

ul. Zakopianska 62 (6 punktéw tadowania);

ul. Nowohucka 71 (3 punkty tadowania);

ul. Podgdrska 34 (2 punkty tadowania);

ul. Praska 34 (6 punktéw tadowania);

ul. Senatorska 1 (2 punkty tadowania);

ul. Senatorska 9 (2 punkty tadowania);

ul. Lindego 9 (2 punkty tadowania);

ul. Josepha Conrada 66 (4 punkty tadowania);

ul. Stawowa 61 (4 punkty tadowania);

ul. Wybickiego 3A (3 punkty tadowania);

ul. Siewna 30A/B (8 punktéw tadowania);

ul. Mogilska 122 (3 punkty tadowania);

Aleja Jana Pawta Il 43 (3 punkty tadowania);

Aleja Pokoju 67 (3 punkty tadowania);

ul. Bulwarowa 33 (6 punktow tadowania);

ul. Armii Krajowej 21A (3 punkty tadowania);

ul. Reduta 28 (4 punkty tadowania);

ul. Pawia 5 (1 punkt tadowania).

Na terenie Gminy Miejskiej Krakéw dostepne s3 dodatkowo stacje
tadowania zlokalizowane na terenach parkingéw P+R (tgcznie 8 punktow
tadowania) oraz stacje na terenach prywatnych
(np. przy sklepach, hotelach).

Majac na uwadze dane zebrane z Ewidencji Infrastruktury Paliw
Alternatywnych oraz organu administracji architektoniczno-budowlanej,
gdzie dokonuje sie zgtoszenia instalacji ogélnodostepnej stacji tadowania,
wedtug stanu na 13 stycznia 2020 r. na terenie Gminy Miejskiej Krakdw,
ogoélnodostepne stacje tadownia planowane s3 w 65 lokalizacjach,
co przekfada sie na 197 punktéw tadowania.

W zwigzku z powyzszym, faczna ilos¢ planowanych punktéw tadowania
zainstalowanych w ogélnodostepnych stacjach tadowania, jakie zgodnie
z zatozeniami powinny funkcjonowac na terenie Krakowa, wynosi 266
punktow.

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o}
o}

67 Raport dotyczacy punktéw tadowania na obszarze Gminy Miejskiej Krakéw zainstalowanych w ogélnodostepnych stacjach tadowania
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3.3. Parametry iloSciowe i jakoSciowe istniejacego systemu
transportu

Do gtéwnych elementéw sieci transportowej nalezy infrastruktura
komunikacji zbiorowej (autobusowej i tramwajowej), sie¢ drogowo-uliczna,
parkingi oraz infrastruktura pieszo-rowerowa.

Sie¢  komunikacji miejskiej od 2016 roku utrzymuje sie
na podobnym poziomie:

2017 2019

Liczba linii
tramwajowych

27 26

Dtugosc linii
tramwajowych

Liczba linii
autobusowych

Liczba pasazeréw
przewiezionych
komunikacja
miejska (mln)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Raportu o stanie Miasta 2019 oraz Krakéw w liczbach 2019

Na przestrzeni ostatniego
roku odnotowano lekka
poprawe w zakresie udziatu
transportu zbiorowego

w podziale zadan
przewozowych w stosunku
do 2018 .

68 Raport o Stanie Gminy 2018
6% Raport o Stanie Gminy 2019

Wskaznik udziatu transportu zbiorowego w podziale zadan
przewozowych®8¢? zmienit sie nastepujaco:

o 2019:41,8%;

o 2018:42,1%;
o 2017:45,9%.

Na terenie Gminy Miejskiej Krakéw zlokalizowanych jest okoto
1 876 szt. przystankdéw komunikacyjnych, na ktérych znajduje sie
1 230 szt. wiat przystankowych. Systematycznie modernizowany jest
réwniez tabor publicznej komunikacji zbiorowej.




W stosunku do roku poprzedniego liczba zarejestrowanych pojazdéw
wzrosta o 4,60%, natomiast w stosunku do roku 2016
0 13,87%.

W ostatnich latach,
na terenie Gminy Miejskiej
Krakéw, obserwuje sie

tendencje wzrostowa W zwiazku z dynamicznym przyrostem pojazdéw na terenie Gminy

Miejskiej Krakéw wzrasta réwniez zapotrzebowanie na miejsca
parkingowe. Miasto dysponuje obecnie 5 zintegrowanymi weztami
) przesiadkowymi (P+R), sposrod 25 docelowych oraz strefg ptatnego
w Krakowie. parkowania. kacznie, w strefie ptatnego parkowania oraz na parkingach
P+R, wydzielonych zostato 20391 miejsc parkingowych (z czego
19 703 w SPP).

w zakresie liczby pojazdéw
zarejestrowanych

Tabela 10. Liczba zarejestrowanych pojazdéw w Gminie Miejskiej Krakéw ora wskaznik motoryzacji

2016 rok 2019 rok

Liczba pojazdéw ogétem zarejestrowanych w Krakowie, w tym: 542 974 618 269

Samochody osobowe 448 003 514 063

Autobusy 2 686 2821

Samochody ciezarowe 65 370 69 070

Jednoslady (motorowery i motocykle 26 915 32 315

Wskaznik motoryzacji

Pojazdy ogétem/ 1000 mieszkancow

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Raportu o stanie Miasta 2019 oraz Krakéw w liczbach 2019

Na terenie Gminy Miejskiej Ponadto na terenie Krakowa do 31 grudnia 2019 r. funkcjonowat system
roweru publicznego Wavelo, ktéry swoja dziatalnoscig obejmowat tacznie
165 stacji i 1500 roweréw. Wedtug danych z 2018 roku uzytkownicy
systemu Wavelo dokonali tacznie prawie 1 min. wypozyczen, przejezdzajac
tym samym ponad 3,5 min kilometréw. W roku 2019 zarejestrowano ok.
840 tys. wypozyczen (3,1 min km). Od 1 stycznia 2020 roku operator
dtugosci sciezek systemu Wavelo zawiesit swojg dziatalno$¢ na terenie Gminy Miejskiej
rowerowych w stosunku do Krakéw i od tej pory na terenie Miasta funkcjonuja prywatni
2011r. przedsiebiorcy, ktérzy oferuja nowa forme mobilnosci - hulajnogi
elektryczne. W 2019 roku na terenie Karkowa pojawity sie réwniez rowery
(cargo bike), ktére zostaly udostepnione mieszkancom Krakowa przez
Zarzad Transportu Publicznego w Krakowie.

Krakéw dynamicznie
rozwijana jest takze sie¢
infrastruktury rowerowej -
zanotowano wzrost 0 118%

Tabela 11. Dtugosc sciezek rowerowych na terenie Gminy Miejskiej Krakow

$ciezki rowerowe (drogi dla roweréw) ogétem
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
108,0 134,8 145,0 154,0 166,0 185,3 220,5 213,7 235,0

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GU




Nowoczesne Centrum Sterawenia
Auchern [UTCS i TTSS)

3.4. Istniejacy system zarzadzania
= ‘Af h!’
ITS KRAKO @ @

30,9 km buspescw 1 wspalnych pesdw
System debekeji walmych

| ntel ige ntny ¥ .r;lléysc parkinguich atcbusowo-lrammwajowych
SySte m § zintegrawenych weztew

H dkowych [P&R) 38 KR
Za rzqdza n Ia przesiodkowyc orez iy el
pomier preckosci
| Sterowania
Ruchem 3
2ortal informacyjny die mieszkancow wraz
Z plenenerem podrozy
Pricryltet na skrayzawenioch dia pojozdaw
O publiczne) xemunikeg)i zbiorowe;

Ponad 12 lys kamer mantoringy. w lym kamery
do rozpoznawania tablic rejestracyinych

Skrzyzowania objete instelatig systerm
slerowenie | monilarowanie ruchem

69 punkidw ladowenie Elektroniczne tablice na
samochoddw elekirycznygeh  przystankach autobusowych i iramaajowych

* Obecnie funkcjonujacy w Gminie Miejskiej Krakéw ITS nie obejmuje autobuséw publicznej
komunikacji zbiorowej.

W Gminie Migjskiej Krakéw Wprowadzony w Gminie Miejskiej Krakéow system umozliwia
funkcjonuje Centrum dostosowanie sygnalizacji $wietlnych do realnych warunkéw ruchu
Sterowania Ruchem, (w oparciu o natezenie ruchu w danych relacjach, predko$¢ pojazdéw oraz
ktore ma za zadanie nie tylko kongestle),. ta!<, aby .funkCJt‘)nUJacy system stuzyt uzytkownikom
DOPrawi€ przepustowosé przestrzen}, a nie stanowit dla r}ICh Problemu. ‘
X o Na terenie Krakowa funkcjonuje Obszarowy System Sterowania
w newralgicznych miejscach Ruchem’®, ktérego wdrozenie miato na celu usprawnienie ruchu
Miasta, ale takze zwiekszy¢ tramwajowego w Korytarzu Szybkiego Tramwaju, czyli na trasie
bezpieczenstwo wszystkich linii 50 oraz usprawnienie przejazdu dla ruchu indywidualnego przez ciag
uczestnikéw ruchu. drogowy od al. 29 Listopada, przez al. Trzech Wieszczéw, ul. Konopnickie;j,
ul. Kamienskiego do ul. Wielickiej.
System sktada sie z dwdch elementéw:
o Systemu Sterowania Ruchem UTCS - odpowiedzialnego
za sterowanie sygnalizacjami $wietlnymi oraz za nadzér nad ich
prawidtowym funkcjonowaniem;
o Systemu Nadzoru Ruchu Tramwajowego TTSS -
odpowiedzialnego za nadzér nad ruchem tramwajow oraz
za sterowanie tablicami informacji pasazerskiej; tramwaj, zblizajac sie
do skrzyzowania objetego Systemem Sterowania Ruchem, wysyta
informacje poprzez radio analogowe do sterownika sygnalizacji,
a sterownik ten przydziela $wiatto zielone dla tramwaju. Gdy tramwaj
przejedzie przez skrzyzowanie ponownie wysytana jest informacja
0 opuszczeniu skrzyzowania i sygnalizacja $wietlna wraca do normalnej
pracy.

7Ohttp://kmkrakow.pl/informacje-o-systemie-kmk/infrastruktura/138-system-sterowania-ruchem.html
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3.5. Opis niedoborow jakosciowych i ilosciowych taboru
i infrastruktury w stosunku do stanu pozadanego

Gmina Miejska Krakoéw charakteryzuje sie bardzo dobrze rozwinietg
infrastrukturg transportowa, zaréwno drogowa, jak i kolejowa. Jednak
wraz z dynamicznym rozwojem sieci transportowej zauwazalny jest takze
systematyczny wzrost liczby pojazdéw indywidualnych, ktérych
nadmierne zageszczenie w centrum Miasta wywotuje zjawisko kongestii
i znaczne zanieczyszczenia powietrza. Ponadto rokroczny wzrost liczby
rejestrowanych pojazdéw osobowych na terenie Gminy Miejskiej Krakéw
powoduje problemy parkingowe, zwtaszcza w historycznym Srédmiesciu.
Gmina Miejska Krakow, Uchwatg nr LXXXIX/2177/17 podjeta decyzje
o utworzeniu Strefy Ptatnego Parkowania, jednak 19 703 miejsc
parkingowych to zdecydowanie niewystarczajgca liczba, biorac pod
uwage, ze Krakéw to jedno z najchetniej odwiedzanych przez turystéw
miast na mapie Polski, ktére w sezonie turystycznym odwiedza ponad
14 000 000 os6b”t,

Komunikacja Miejska w Krakowie jako jedna z pierwszych zaczeta rozwijac¢
sie w kierunku elektromobilnosci i rozpoczeta dostosowywanie zaréwno
taboru autobusowego i tramwajowego, jak i infrastruktury transportowe;j
do zmian klimatycznych. Jednak mimo eksploatacji 28 autobuséw
elektrycznych, we flocie pojazdéw liczacej tacznie 647 autobuséow (MPK
S.A. oraz Mobilis Sp. z 0.0.) autobusy z napedem elektrycznym stanowig
zaledwie 4,32% taboru autobusowego Miasta, co jest wartoscig
niedostateczng, majac na uwadze takze ambitne plany Krakowa,
aby w 2028 roku jedna trzecia autobuséw miejskich napedzana byta
energia elektryczna.

Aby rynek paliw alternatywnych maégt sie w sposéb rownomierny rozwijac
nalezy takze dazy¢ do rozbudowy infrastruktury tadowania/tankowania
pojazdéw napedzanych paliwami alternatywnymi. Obecnie w Krakowie
infrastruktura fadowania pojazdéw publicznego transportu zbiorowego
sktada sie z 30 tadowarek plug-in oraz siedmiu tadowarek
pantografowych. Zatem wraz z planowanym zakupem nowych autobuséw
elektrycznych nalezy rozbudowywad infrastrukture tadowania tych
pojazddéw, ktéra bedzie zgodna z krakowskimi standardami tadowania
(pantograf z gtowica oraz plug-in).

Nalezy rozwija¢ takze ogdlnodostepna sie¢ stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych. Obecnie na terenie Gminy Miejskiej Krakéw mamy
okoto 80 punktéw tadowania, zarejestrowanych w Ewidencji
Infrastruktury Paliw Alternatywnych, a blisko 200 punktéw jest
zaplanowanych do budowy. Nalezy mie¢ takze na uwadze, ze nie wszystkie
punkty fadowania uwzglednione zostaty w Rejestrze EIPA, zatem
faktyczna liczba stacji tadowania na terenie Krakowa jest zdecydowanie
wieksza. Kontynuacja trendu rozbudowy takiej infrastruktury wptynie na
poprawe jakosci powietrza w Mieécie oraz poprawe jakosci zycia
mieszkancéw Miasta.

71 Dane za rok 2019 na podstawie badan przeprowadzonych przez Matopolska Organizacje Turystyczna dla Urzedu Miasta Krakowa
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72 Raport o stanie Miasta za 2019 rok, str. 195.

Duzym problemem jest takze niedostateczny udziat podrézy odbywanych
w Miescie przy udziale komunikacji miejskiej. Obecnie (w roku 2019) udziat
tych podrézy klasyfikowat sie na poziomie 41,80% (spadek o 0,3%
w stosunku do roku 2018). Jednakze docelowy poziom, jakie Miasto
Krakéw pragnie osiggna¢ w 2024 roku, to 60% udziatu transportu
zbiorowego w podziale zadan przewozowych?2.

Aby zwiekszy¢ udziat podrézy publicznym transportem zbiorowym wazna
jest nie tylko modernizacja taboru autobusowego i tramwajowego, ktéry
powinien by¢ dostosowany do potrzeb i wymagan uzytkownikéw
komunikacji, ale takze infrastruktura przystankéw. Zatem nalezy dazy¢
do przebudowy przystankéw komunikacji zbiorowej, ktéra bedzie
dostosowana do potrzeb oséb niepetnosprawnych i o ograniczonej
sprawnosci ruchowej.

Aby ograniczy¢ liczbe samochoddéw osobowych, réwnoczesnie
z infrastrukturg drogowa, rozwija¢ nalezy infrastrukture pieszo-rowerowa.
Obecnie na terenie Miasta obserwuje sie wzrost udziatu podrézy
rowerowych, zwtaszcza w poblizu terendéw turystycznych i rekreacyjnych.
Jednak ciggto$¢ drég rowerowych w wielu miejscach nie jest zachowana,
co niewatpliwie zniecheca mieszkancéw do zamiany prywatnych
samochodéw osobowych na rzecz roweréw. Ponadto poza brakiem
ciggtosci infrastruktury rowerowej zinwentaryzowano takze obszary
Miasta, gdzie mieszkancy nie majg w ogole mozliwosci skorzystac z paséw
przeznaczonych do jazdy rowerem lub dostep ten jest ograniczony czy tez
prawnie niedozwolony.

W celu ograniczenia presji Srodowiskowych generowanych przez transport
konieczny okazuje sie dalszy rozwdj ITS, czyli Inteligentnych Systeméw
Transportowych, opartych o roéznorodne technologie i sposoby
zarzadzania, ktére poprawiajg bezpieczenstwo i efektywnosc transportu.
Takie rozwigzania maja na celu minimalizacje kosztow i poprawe komfortu
jazdy. Krakowski tabor tramwajowy juz pracuje w warunkach ITS, jednakze
konieczne jest wdrozenie tych samych rozwigzan dla taboru
autobusowego. Rozwdj infrastruktury innowacyjnych rozwigzan
technologicznych zoptymalizuje przeptywy potokéw ruchu.




3.6. Zakres inwestycji niezbednych do zniwelowania
niedoborow jakosciowych i ilosciowych systemu, w tym
inwestycji odtworzeniowych

Rozwaj inteligentnych systemow transportowych - w zwiazku z duzym zattoczeniem
na ulicach Miasta oraz brakiem mozliwosci rozwoju infrastruktury drogowej w centrum
konieczne jest zhieranie danych na temat ruchu drogowego | przemieszczania sie
mieszkancow oraz ustalanie priorytetu dla komunikacji zbiorowe] na skrzyzowaniach,
celem zwigkszenia przepustowosci ulic. Konieczne jest rowniez odpowiednie zarzadzanie
migjscami parkingowymi

Wprowadzenie i stopniowy rozwaj systemu carsharingu opartego
o samochody elektryczne celem zachecenia mieszkancow

do rezygnacji z wiasnych pojazdow. dzieki czemu zwicksza sie
dostepnosc miejsc postojowych imiasto zmaga sie z ich deficytem)
oraz poprawia jakosc powietrza

Budowa parkingdw typu Park & Ride - obecnie z powodu
niewielkigj liczby tego typu parkingow wystepuje duzy
naptyw samochoddw do centrum miasta z gmin
sasiednich (podrdZze do pracy)

' Strefa czystego transportu - wprowadzenie strefy ograniczajacej ruch

samochodaw z silnikami Diesla, ktare nie spetniaja normy Euro 6, oraz
‘ madeli benzynowych niespetniajacych normy Euro 4

Dynamiczny system informacji pasazerskiej - informacje na temat odjazdéw
poszezegolnych srodkdw transportu publicznego wraz z udogodnieniami dla osob
niepetnosprawnych - gtosowe zapowiedzi. Istnigje koniecznosd rozbudowy systemu
o kolejne przystanki autobusowe (system obecnie obejmuje wytacznie trakcje
tramwajowa)




4. Istniejacy system
energetyczny

Gminy Miejskiej
Krakow




4.1. Ocena bezpieczenstwa energetycznego Gminy Miejskiej
Krakow 73 74 75

Energia elektryczna

Ze wzgledu na wspomniane
rosnace zapotrzebowanie

na energie elektryczng
konieczna bedzie rozbudowa
istniejacej sieci,
modernizacja urzadzen
elektroenergetycznych

i budowa stacji
transformatorowych,

w szczegolnosci w obszarach
strategicznych

i rozwojowych.

12,03%

= 7rédta odnawialne ®Zrédta nieodnawialne

Operatorem systemu dystrybucyjnego (OSD) na terenie Gminy Miejskiej
Krakow jest TAURON Dystrybucja S.A., a zasilanie Miasta w energie
elektryczng odbywa sie bezposrednio z:

o CEZ Skawina S.A.

o Elektrocieptownia Krakéw - PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat nr 1
w Krakowie

O oraz z sieci najwyzszych napie¢ przy udziale trzech stacji
elektroenergetycznych (CEZ Skawina S.A., Stacji Wanda i Stacji
Lubocza).

Energia elektryczna pozyskiwana jest réwniez z:

O Zakfadu Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw, ktéry jest czescia
Krakowskiego Holdingu Komunalnego SA;

o Elektrowni wodnych: Dabie, Przewdz i Kosciuszko;

o Sktadowiska odpaddéw Barycz (spalanie gazéw wysypiskowych);

o Oczyszczalni $ciekéw Kujawy i Ptaszéw (spalanie biogazu).

Elektroenergetyczng sie¢ dystrybucyjng tworza linie:

o wysokiego napiecia (WN) - sie¢ wysokiego napiecia pracuje
w ukfadzie zamknietym wielostronnie zasilanym. Ze stacji
elektroenergetycznych 220/110 kV przy Elektrocieptowni Krakéow -
PGE Energia Ciepta S.A. wyprowadzone s3 linie 110 kV, ktére tworzg
uktad pierscieniowy wokdét Miasta, a najwieksze zageszczenie tych linii
znajduje sie w poblizu zaktadéw hutniczych - ze wzgledu na specyfike
terenu przemystowego, ktory jest najwiekszym odbiorcg energii
elektrycznej;
$redniego napiecia (SN) - sie¢ $redniego napiecia w centrum Miasta
pracuje w uktadzie zamknietym pierscieniowym, natomiast
na obrzezach Krakowa w uktadzie dwustronnie zasilanym z licznymi
rozgatezieniami (sie¢ otwarta). Sie¢ $redniego napiecia odpowiada
za bezposrednie dostarczenie energii elektrycznej wiekszym
zaktadom przemystowym oraz posrednio (dzieki stacjom
transformatorowym) pozostatym odbiorcom;
niskiego napiecia (nN) - sie¢ niskiego napiecia, podobnie jak $Sredniego
napiecia, w centrum Miasta funkcjonuje jako uktad pierscieniowy
zamkniety, natomiast na peryferiach Miasta - jako uktad zamkniety.

Ogdlne zapotrzebowanie na energie elektryczng Gminy Miejskiej Krakéw
w okresie zimowym wynosi ok 500-550 MW, a w okresie letnim
360-450 MW.

Rokrocznie na terenie Gminy Miejskiej Krakéw wzrasta zapotrzebowanie
na moc elektryczng oraz zapotrzebowanie na energie elektryczna.
Jednakze charakter sieci dystrybucyjnej, tj. wielopunktowe podtaczenie
sieci dystrybucyjnej, zapewnia dostawe energii elektrycznej do aktualnych
odbiorcow.

Woykres 6. Struktura nosnikéw energii zuzywanych
do wytwarzania energii elektrycznej w Krakowie sprzedawanej przez TAURON Sprzedaz sp. z o.o.

78 Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakdw w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
74 Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Krakéw
75 Plan rozwoju MPEC S.A. w Krakowie w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zaopatrzenia w ciepto
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Zgodnie z zatozeniami
dokumentéw strategicznych
szczebla krajowego
przypisujacych
elektromobilnosci priorytet
rozwojowy mozna
spodziewac sie wzrostu
liczby pojazdéow
elektrycznych wraz

z rownolegtym wzrostem
liczby tadowarek
elektrycznych.

Przede wszystkim nalezy
jednak ze strony
decydentow i administracji
dotozy¢ staran, aby
ksztattowac swiadomosc
uzytkownikéw dotyczaca
rozsagdnego uzytkowania
sieci i wptywac na to, aby
pojazdy elektryczne
tadowane byty w czasie,

kiedy siec nie jest obcigzona.

Wiaze sie to ze zwiekszonym, ale bardziej efektywnym zuzyciem energii
elektrycznej, a to z kolei jednoczesnie z korzyéciami, jak i zagrozeniami dla
sieci dystrybucyjnej. Mimo zagrozen, ktérymi niewatpliwie sg przecigzenia
sieci dystrybucyjnej i odksztatcenia napiecia zasilajacego, rozwdéj
elektromobilnosci moze wywiera¢ pozytywny wptyw na cata sie¢’é.

Gtéwna zaletg rozwigzania V2G’7 jest zapewnienie stabilnosci pracy sieci
przy okresowym zwiekszonym zapotrzebowaniu na energie w danym
miejscu i czasie. Samochody elektryczne s w tym przypadku traktowane
jak rozproszone zrédto tej energii, poniewaz mogg oddawac energie na
wezwanie operatordw sieci, gdy zanotowane zostanie istotne obcigzenie.
Ich zastosowanie dla sieci rozcigga sie takze na mozliwos¢ regulacji
wspotczynnika mocy przez oddawanie do sieci energii biernej
pojemnosciowej lub indukcyjnej. W przypadku awarii zasilania budynkéw
mieszkalnych moga one takze stanowi¢ mobilny zasobnik energii
elektrycznej (V2H78), za$ magazynowane nadwyzki energii mozna
wykorzysta¢ do zasilania gospodarstw domowych w lokalnych
spotecznosciach (V2M7?). Ekonomicznym rozwigzaniem jest réwniez
mozliwos$¢ sprzedazy energii do sieci, gdy cena za nig bedzie najbardziej
korzystna dla wtasciciela EV.

Najbardziej problematyczng kwestig jest brak przepiséw technicznych
i prawnych $cisle dotyczacych wymagan, jakie powinny spetniac¢ tadowarki
pojazddw elektrycznych w przypadku dwukierunkowej wspotpracy z siecig
dystrybucyjna. Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
definiuje magazyn energii elektrycznej jako strukture fizycznie i na state
podtaczong do sieci, ktéra moze magazynowac energie wytworzong tylko
na sieci. Pojazdy elektryczne z kolei posiadajg baterie, ktére gromadza
energie przez okreslony czas, ale nie sg na state podtagczone do zadnej
instalacji. tadowarka za$ jest stale podtgczona do sieci, ale nie ma funkcji
magazynowania energii. Dlatego tez operatorzy sieci dystrybucyjnej
stawiajg wtascicielom tadowarek wymagania dotyczace:
O zabezpieczen, ktorych celem jest ochrona przed podaniem do sieci
zasilajgcej napiecia, kiedy owo napiecie zanika w sieci,
O zabezpieczen przytaczania tadowarek z funkcja V2G do sieci
kolejowe;j.

76 Baraniak J., Pawlicki B., Wincenciak S.: Elektromobilno$¢: szanse i zagrozenia dla sieci dystrybucyjnej, Przeglad elektrotechniczny, 5/2020.
77 Technologia vehicle to grid, dzieki ktérej pojazdy elektryczne moga stanowié érodki transportu, jak i rozproszone zrédta energii elektrycznej. Pojazdy
moga by¢ wykorzystywane do zapewnienia stabilnosci sieci przy okresowym zwiekszonym zapotrzebowaniu na energie elektryczna w danym miejscu

i czasie, jako mobilne zasobniki energii elektrycznej

78 Technologia vehicle to Home umozliwiajaca dwukierunkowa wymiane energii elektrycznej pomiedzy domem a samochodem, ktéra mozna
wykorzystac do zasilania domoéw w przypadku awarii sieci zasilajacej

7% Technologia vehicle to microgrid, dzieki ktérej pojazdy elektryczne moga zostaé uzyte do wykorzystania nadwyzki energii zgromadzonej w baterii
EV do zasilania gospodarstw domowych tworzacych spotecznosci lokalne.
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Przed operatorami sieci
dystrybucyjnej pojawi sie
w przysztosci kolejne
wyzwanie - bedzie nim
wzmozone zuzycie energii
elektrycznej ze wzgledu
na przewidywany wzrost
liczby uzytkowanych
pojazdéw elektrycznych,
a co za tym idzie - potrzeba
inwestycji w rozbudowe

i modernizacje catej sieci.

Cieptownictwo

Jak wskazuje dokument
Zatozenia do planu
zaopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakéw w ciepfto, energie
elektryczng i paliwa gazowe
system cieptowniczy Gminy
Miejskiej Krakéw zaspokaja
obecne oraz prognozowane
zapotrzebowanie na energie
cieplna, gdyz nadwyzka
mocy wszystkich urzadzen
wynosi okoto 50%.

Najwiekszym  zagrozeniem, ktére wymaga regulacji prawnych
i technicznych, jest praca wyspowa wymagajaca specjalnych zabezpieczen;
w przeciwnym wypadku stanowi to zagrozenie dla oséb pracujgcych
na sieci. Praca wyspowa oznacza, ze zrédto energii elektrycznej pracuje
na wydzielonym fragmencie sieci, ktéry nie jest potaczony z systemem
elektroenergetycznym. Praca wyspowa przewidywana w przypadku
wigczania do sieci tadowarek pojazdow elektrycznych generuje
konieczno$¢ zastosowania automatyki samoczynnego ponownego
ztaczenia, ktére umozliwia odtaczenie wyspy od sieci. Monitoring pracy
tadowarek zapewnia zastosowanie zestawienia tgcznosci miedzy
systemem nadzoru magazynu lub tadowarki, a systemem nadrzednym
operatora sieci.

Najczesciej wykorzystywana pojedyncza tadowarka ma moc 44 kW
i natezenie 67 A. Praca takiej tadowarki nie ma istotnego wptywu
na odksztatcenie napiecia zasilajagcego, poniewaz wspétczynnik THD,
ma niskg wartos$¢, gdy wysokie wartosci osigga prad pobierany z sieci,
za$ gdy THD, zaczyna rosng¢, prad pobierany z sieci ma za matg wartosc,
aby wykazywane byto odksztatcenie napiecia. Zaburzenia napiecia beda
widoczne w przypadku pracy wielu tadowarek we wspdlnym obwodzie -
wysoka wartos$¢ facznego pradu pobieranego przez tadowarki moze wtedy
powodowac zauwazalny wptyw na odksztatcenie napiecia. Aby tego
unikna¢ zalecane jest stosowanie kabli zasilajacych o wiekszym przekroju
niz to wynika z mocy tadowarki i wymogéw bezpieczenstwa®®

Ustuga zaopatrzenia w ciepto $wiadczona jest przez spétke dystrybucyjng
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Krakowie (MPEC
SA).

Na terenie Gminy Miejskiej Krakdw wyrdzni¢ mozemy nastepujgce zrodta
ciepta:

o Centralne
—> Elektrocieptownia Krakéw - PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat nr 1
w Krakowie. Produkcja energii elektrycznej i cieplnej odbywa sie
poprzez:
*  blok energetyczny BC-90;
*  bloki energetyczne BC-100;
*  kotty wodne szczytowe.
Wytworzona energia cieplna dostarczana jest do miejskiej sieci w postaci
cieptej wody na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej.
—> Elektrownia Skawina. Produkcja energii elektrycznej odbywa sie
poprzez:
* 9 kottéw parowych opalanych pytem z wegla kamiennego;
* 5 turbozespotéw;
*  hydrogenerator.

Wytworzone ciepto w postaci goracej wody zasila system cieptowniczy
Gminy Miejskiej Krakéw i Skawiny, a energia cieplna w catosci
produkowana jest w skojarzeniu z produkcja energii elektrycznej.

80 Baraniak J., Pawlicki B., Wincenciak S.: Elektromobilno$¢: szanse i zagrozenia dla sieci dystrybucyjnej, Przeglad elektrotechniczny, 5/2020.
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—> Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw (ZTPO)
eksploatowany przez Krakowski Holding Komunalny S.A.
w Krakowie.
ZTPO wytwarza w skojarzeniu ciepto i energie elektryczna, ktére
zapewniaja  pokrycie rocznego zapotrzebowana miejskiej sieci
cieptowniczej na poziomie ok. 12,5% energii cieplnej. Wyprodukowana
w ZTPO energia posiada prawie w potowie status energii odnawialne;j,
przekazywanej do miejskiej sieci cieptownicze;j.

o Lokalne
Kottownie lokalne.

Na terenie Gminy Miejskiej Krakow funkcjonuje kilkaset kottowni
lokalnych, opalanych paliwem statym, gazem ziemnym lub olejem lekkim.

o Indywidualne

—> piece domowe.
Odsetek mieszkancéw korzystajacych z miejskiej sieci cieptowniczej
centralnego ogrzewania w latach 2016-2019 utrzymuje trend wzrostowy,
podobnie jak odsetek mieszkancow korzystajacych z cieptej wody
uzytkowej z miejskiej sieci cieptowniczej.

Rokrocznie na terenie Gminy Miejskiej Krakow wzrasta zapotrzebowanie
na energie cieplng - ogdlne zapotrzebowanie na energie cieplng Gminy
Miejskiej Krakéw w okresie zimowym wynosi ok. 1552 MW, a w okresie
letnim ok. 147 MW. W 2019 roku sprzedaz mocy cieplnej (co i c.w.)
wyniosta facznie 1864,4 MW.

Jednakze nalezy podkresli¢, iz Gmina Miejska Krakow sukcesywnie

przeprowadza akcje wymiany piecow w ramach Programu Ograniczenia
Niskiej Emisji®l. Tym samy tylko w 2019 roku zlikwidowano 2689 palenisk
i 1497 kottowni na paliwa state; wykonano 42 podfgczenia budynkéw
do Miejskiej Sieci Cieptowniczej oraz przeprowadzono 162 inwestycje,
w ramach ktérych zainstalowano 164 instalacje odnawialnych Zrédet
energii®2.

81 Uchwata nr CXX1/1918/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 5 listopada 2014 r. w sprawie przyjecia Programu Ograniczania Niskiej Emisji dla Miasta

Krakowa

82 program Ograniczania Niskiej Emisji dla miasta Krakowa - podsumowanie roku 2019.
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0,90%

2,22%

Gazownictwo

Jak wskazuje dokument
Zatozenia do planu
zaopatrzenia Gminy Miejskiej
Krakéw w ciepfto, energie
elektryczng i paliwa gazowe
system zaopatrzenia w gaz
ziemny Gminy Miejskiej
Krakéw pozwala

na zaspokojenie obecnych
i prognozowanych potrzeb
mieszkancow.

Odnawialne Zrédta energii

Stopien wykorzystania
réznych form energii
odnawialnej na terenie
Gminy Miejskiej Krakow jest
stosunkowo wysoki, a uzyte
technologie s3 dostosowane
do istniejgcych warunkéw
Srodowiskowych

i strukturalnych. Na terenie
Gminy Miejskiej Krakéw
12,03% zZrodet energii
stanowig Zrédta odnawialne,
w tym:

0,68%

\ L/

0.27%

7.91%

= biomasa

= biogaz

m energetyka wiatrowa

m energia stoneczna

= duza energetyka wodna

= mata energetyka wodna

Woykres 7. Struktura odnawialnych
nosnikéw energii zuzywanych do
wytwarzania energii elektrycznej w
Krakowie sprzedanej przez TAURON
Sprzedaz sp. z o.o.

83 Wartos¢ przyblizona na podstawie danych GUS

Ustuga zaopatrzenia w gaz ziemny Swiadczona jest przez gazociagi
wysokiego cisnienia bedace w eksploatacji GAZ-SYSTEM. Za dystrybucje
paliw gazowych na terenie Miasta odpowiada PSG oddziat Zaktad
Gazowniczy w Krakowie. Odbiorcy na peryferyjnych terenach Gminy
Miejskiej Krakéw zasilani sg bezposrednio z sieci Sredniego napiecia,
natomiast w obszarze Srodmiescia poprzez stacje redukcyjne Il stopnia
i sie¢ niskiego napiecia.

Zuzycie gazu w Gminie Miejskiej Krakéw utrzymuje sie na stabilnym
poziomie okoto 1 550 000 MWh?83, Wystepujace wahania zuzycia gazu

w skali roku s spowodowane gtéwnie zmiennymi warunkami
atmosferycznymi.

Gmina Miejska Krakow zlokalizowana jest w strefie o umiarkowanym
nastonecznieniu, gdzie $rednie ustonecznienie wynosi okoto 1555 godzin.
Krakéw w ciagu roku otrzymuje ponad 3700 MJ/m? energii. Srednio
w Polsce sumy roczne promieniowania catkowitego wahaja sie od 3528
MJ/m2 w Suwatkach do 3839 MJ/m? na Kasprowym Wierchu8*
W  zwigzku z powyzszym warunki solarne Krakowa pozwalajg
na rozwdj helioenergetyki, gdyz sg zblizone do warunkow poétnocnej
Francji i Niemiec, gdzie z powodzeniem wykorzystuje sie promieniowanie
stoneczne w energetyce.

W ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) dofinansowana
jest budowa kolektorow stonecznych na terenie Gminy Miejskiej Krakow
i rokrocznie zwieksza sie udziat wykorzystania energii solarne;.

Energia wiatrowa w Gminie Miejskiej Krakow, z powodu niekorzystnego
potozenia geograficznego, niskiego potencjatu energetycznego oraz
niewielkiej ilos¢ terenéw otwartych, nie jest powszechnie
wykorzystywana.

Warunki wodne Gminy Miejskiej Krakéw wptywaja na wykorzystanie tego
zasobu w energetyce miejskiej. W zwiazku z powyzszym na terenie Miasta
funkcjonuja trzy elektrownie wodne:

o Dabie (3,0 MW);

o Przewodz (4,0 MW);

o Kosciuszko (3,1 MW).

Na terenie Gminy Miejskiej Krakéw funkcjonuja trzy instalacje
wykorzystujace biomase, powstajacag w oczyszczalni sciekéw Kujawy oraz
Ptaszow. Dodatkowo wspétspalanie biomasy przeprowadzane jest
w Dedykowanej Instalacji Spalania Wielopaliwowego, w ktéra wyposazony
jest blok energetyczny elektrocieptowni Krakdw - PGE Energia Ciepta S.A.
Oddziat nr 1 w Krakowie.

84 Matuszko D., Celinski-Mystaw D., Warunki solarne Krakowa i mozliwosci ich wykorzystania w helioenergetyce
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4.2. Wariantowa prognoza zapotrzebowania na energie
elektryczna, gaz lub inne paliwa alternatywne w okresie
do 2040rr.

W dokumencie Plan
gospodarki niskoemisyjnej
dla Gminy Miejskiej Krakow
wskazano trzy mozliwe
scenariusze rozwigzan
zwigzanych z realizacja
niskoemisyjnej polityki

W przypadku scenariusza ,Kontynuacja obecnych trendéw” zatozono:

wzrost zuzycia energii cieplnej odnotuje sie na poziomie 0,3% rocznie
wzrost zuzycia energii elektrycznej odnotuje sie na poziomie 1,5%
rocznie;

wzrost zuzycia paliw napedowych wyniesie 1,0% rocznie.

| Tabela 12. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe.
energetycznej: Wariant ,,Kontynuacja obecnych trendéw”

o scenariusz ,Kontynuacja

2o M,
obecnych trendéw”; Rodzaj energii/
nosnika energii

Zuzycie paliw i energii [MWh/rok]

2020 2025 2030 2040
scenariusz

,Optymistyczny”;

Energia cieplna 7931901 5450888 5533143 5616640 5787432

scenariusz Energia

clektrveana 2557737 3527323 3799929 4093603 4750793
,Realistyczny”. Y

Paliwa

2683184 5103306 5363626 5637225 6227003
napedowe

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej
Krakéw

W przypadku scenariusza ,Optymistycznego” zatozono:

O spadek zuzycia energii cieplnej na skutek termomodernizacji
budynkéw o 35% w stosunku do roku 2013;

o spadek zuzycia paliw napedowych o 41% w stosunku do roku 2013;

O wzrost udziatu odnawialnych Zrodet energii (pompy ciepta, kolektory
stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne).

Tabela 13. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe.
Wariant ,Optymistyczny”

Rodzaj energii/ Zuzycie paliw i energii [MWh/rok]
nosnika energii

1995 2020 2025 2030 2040

Energia cieplna
7931901 4503077 4122214 3531893 2770166

Energia

elektryczna 2557737 3019302 2709426 2701481 2081729

Paliwa

napedowe 2683 184 4283951 3784157 3807956 2808368

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej
Krakéw




W przypadku scenariusza ,Realistycznego” zatozono:

o spadek zuzycia energii cieplnej odnotuje sie na poziomie 0,15%

rocznie;

o spadek zuzycia energii elektrycznej odnotuje sie na poziomie 0,75%

rocznie;

O spadek zuzycia paliw napedowych odnotuje sie na poziomie 0,50%

rocznie.

Tabela 14. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe.
Wariant ,Realistyczny”

Rodzaj energii/
nosnika energii

Zuzycie paliw i energii [MWh/rok]

1995

2020 2025 2030 2040

Energia cieplna

7931901

4988857 4780362 4529587 4112597

Energia
elektryczna

2557737

3058649 2981473 2895605 2741252

Paliwa
napedowe

2683184

4430774 4236176 3999 624 3610427

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej

Krakow

Wptyw wdrozenia Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej
Krakéw na istniejacy system energetyczny Miasta

o

wdrozenie rozwigzan zapisanych w ramach
niniejszej Strategii spowoduje wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng
Gminy Miejskiej Krakéw - bedzie to wymagato od
operatorow sieci dystrybucyjnej zastosowania
przejsciowych przepiséw dotyczacych
zabezpieczen sieci, za$ w miare
przystosowywania przepiséw - rozbudowy lub
modernizacji jej elementéw,

$rednio autobus elektryczny (tu przyktad Solaris
Urbino 12 Electric) o silniku napedowym 160 kW
zuzywa 0,0015 MWh/km. Przy zatozeniu,
ze roczny przebieg jednego autobusu o napedzie
spalinowym wynosi okoto 55000 km to przy
zastapieniu go pojazdem elektrycznym zuzycie
energii na rok wyniostoby wéwczas okoto 82,50
MWh;

o

zaktada sie rowniez, ze w duzej mierze prywatne
samochody osobowe beda tadowane
w przydomowych stacjach tadowania podczas
godzin nocnych, a wiec wykorzystywane beda
tzw. nocne nadwyzki pradu. Obecnie okoto 80%
cykli tadowania odbywa sie w godzinach nocnych
- co ogranicza obcigzenie sieci energetycznej
w okresach szczytéw dziennych.




5. Strategia
Rozwoju
Elektromobilnosci

dla Gminy Miejskiej
Krakow




5.1. Podsumowanie i diagnoza stanu obecnego

5.1.1. Zidentyfikowane problemy oraz potrzeby sektora komunikacyjnego

Problem nr 1: Wysoki udziat
pojazdéw z napedem

na paliwa konwencjonalne
oraz duza emisja
zanieczyszczen powietrza

i hatasu generowana przez
pojazdy samochodowe

Problem nr 2: Zattoczone
ulice oraz brak miejsc
parkingowych

Problem nr 3: Brak
odpowiedniej infrastruktury
tadowania pojazdow
elektrycznych i napedzanych
CNG

Problem nr 4: Infrastruktura
transportu zbiorowego nie
jest w petni dostosowana

do zmieniajacych sie potrzeb
mieszkancéw Gminy
Miejskiej Krakow

Zidentyfikowane problemy oraz okreélone potrzeby sektora
komunikacyjnego pozwalajg zdefiniowac priorytetowe obszary wsparcia
elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej Krakéw. Wéréd podstawowych
problemoéw i potrzeb nalezy wskazac¢:

Jednym z podstawowych probleméw duzych miast jest coroczny wzrost
liczby zarejestrowanych pojazdéw samochodowych, ktére wykorzystuja
paliwa konwencjonalne, a te powodujg emisje zanieczyszczen
do powietrza, ktére s3 szkodliwe dla zycia lub zdrowia ludzi.
W przypadku Gminy Miejskiej Krakow problem ten jest szczegdlnie
istotny, ze wzgledu na uwarunkowania geograficzne Miasta, w zwigzku
z czym przez okoto 150 dni w roku przekraczane sa normatywne wartosci
stezen pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5,
benzo(a)pirenu oraz dwutlenku azotu.

Wzrost liczby samochodéw osobowych w Gminie Miejskiej Krakow oraz
miano Miasta turystycznego powoduje, Ze na ulicach Krakowa wystepuje
zjawisko kongestii spowodowane nadmierng liczbg oséb decydujgcych
sie na przemieszczanie sie prywatnymi samochodami. Zidentyfikowanym
problemem zwigzanym z nadmierng liczbg samochoddéw osobowych jest
rowniez brak miejsc parkingowych, zwtaszcza w centralnej czesci
Krakowa, gdzie obowigzuje Strefa Ptatnego Parkowania. Zattoczone ulice
oraz zaparkowane pojazdy wzdtuz gtéwnych traktéw Miasta powoduja
réowniez spadek atrakcyjnosci Krakowa.

Niedostateczna liczba stacji tadowania/tankowania zeroemisyjnych
pojazdéw  publicznej komunikacji zbiorowej oraz prywatnych
samochodéw osobowych bezposrednio wptywa na zahamowanie
wzrostu liczby pojazdéw o napedzie alternatywnym. Brak mozliwosci
dotadowania/zatankowania wfasnego pojazdu jest istotng barierg
rozwoju rynku samochodéw napedzanych energia elektryczna lub gazem
ziemnym. Dodatkowo ze wzgledu na brak infrastruktury szybkiego
tadowania przemierzanie pojazdem elektrycznym dtuzszych tras jest
wrecz niemozliwe. Dlatego tez, nalezy dazy¢ do rozwoju infrastruktury
na takim poziomie, ktéry umozliwi konsumentom komfortowe
korzystanie z pojazdéw niskoemisyjnych.

Niewystarczajace dostosowanie taboru i infrastruktury publicznego
transportu zbiorowego do wielkosci obstugiwanego obszaru i potrzeb
przewozowych (czestotliwo$¢ potaczen, godziny odjazdéw, lokalizacja
przystankéw) doprowadza do zmniejszenia zadowolenia mieszkaricow
Miasta i turystow z ustug publicznej komunikacji zbiorowej. Spadek
zadowolenia z ustug skutkuje obnizeniem udziatu podrézy odbywanych
publiczna komunikacja zbiorowa oraz wskazuje na konieczno$¢ dalszych
dziatan w kierunku poprawy jakosci tej formy transportu.




5.2. Analiza proponowanych zatozen pod katem obowiazujacych
dokumentoéw strategicznych Gminy

Strategia Rozwoju Krakowa
»Tu chece zy¢. Krakow 2030”

Strategia rozwoju Krakowa ,Tu chce zyé. Krakéw 2030.” zaktada, ze Miasto
powinno posiada¢ zintegrowany i bezpieczny system transportowy,
wykorzystujagcy  rozwigzania  sektora  technologii informacyjno-
komunikacyjnych. Dzieki nowoczesnej infrastrukturze Miasto powinno
tworzy¢ efektywna sie¢ powigzan o duzej szybkosci, tgczacych wszystkie
jego zasoby.

W ramach celu strategicznego IV Krakéw - miasto przyjazne do zycia

wyznaczono cel operacyjny V.4 Przyjazny mieszkarcom, efektywny

i ekologiczny system transportowy, ktéry bedzie obejmowat nastepujace

dziatania:

1. Wprowadzenie zdecydowanego uprzywilejowania komunikacji
zbiorowej w ruchu miejskim oraz lepszej dostepnosci i odpowiedniej
czestotliwosci kursow.

Integracja systemow transportowych z przyznaniem priorytetu
dla transportu szynowego.

Adaptacja istniejgcych linii kolejowych dla potrzeb ruchu
pasazerskiego, wprowadzenie szybkich, regularnych potaczen
o duzej czestotliwosci w ramach Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej
(SKA\), docelowo co 20 minut.

Integracja biletow wszystkich srodkéw transportu, w tym transportu
kolejowego.

Podejmowanie dziatan na rzecz miasta przyjaznego pieszym, w tym
poprzez obnizanie lub likwidacje kraweznikdw, uwalnianie
chodnikéw od parkujagcych samochodéw, wytaczanie sygnalizacji
Swietlnej, oswietlanie ciggdw pieszych i stosowanie elementéw matej
architektury.

Rozwijanie infrastruktury rowerowej, obejmujacej takze parkingi
dla roweréw, w tym parkingi zadaszone.

Woprowadzenie ograniczenia predkosci ruchu w obrebie |l
obwodnicy, w tym strefy ,tempo 30 km/h” (obszary o duzym ruchu
pieszych oraz na osiedlach mieszkaniowych).

Ograniczenie miedzydzielnicowego tranzytowego ruchu
samochodowego wewnatrz Il obwodnicy.

Podjecie dziatan na rzecz uznania terendéw wewnatrz
Il obwodnicy za obszar o obnizonej emisji komunikacyjnej.

. Promowanie modelu wspbtdzielenia (wspotuzytkowania)
samochodéw i rowerdw oraz wprowadzanie rozwigzan
komunikacyjnych dla o0s6b o obnizonej mobilnosci (osoby
Z niepetnosprawnoscia, starsze, z dzie¢mi).

. Wyznaczenie wydzielonych paséw ruchu przeznaczonych
dla autobuséw (buspasy) w celu zwiekszania niezawodnosci
transportu zbiorowego.

Strategia rozwoju elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej Krakowa
stanowi program strategiczny realizujacy cele Strategii Rozwoju
Krakowa ,Tu chce zy¢. Krakéw 2030” w zakresie elektromobilnosci.
Dokument zaktada rozwdj sieci komunikacyjnej w oparciu o transport
zbiorowy wykorzystujacy energie elektryczng z uprzywilejowaniem
w ruchu pojazdéw komunikacji publicznej dzieki wydzielaniu buspaséw.
Wazny jest rowniez staty monitoring potrzeb mieszkancéw, aby
dostosowywac do nich rozktady jazdy. Ma to stuzy¢ ograniczeniu ruchu




samochodéw w Miescie. Autobusy zeroemisyjne s dobrym
rozwigzaniem na obszarach pozbawionych trakcji tramwajowej. Strategia
proponuje takze dziatania uwzgledniajace potrzeby niepetnosprawnych
i 0 ograniczonej mobilnosci. Jednym z narzedzi elektromobilnosci jest
rowniez witaczenie roweru elektrycznego w struktury planowanego
do przywrécenia roweru miejskiego.

Gtownym celem Polityki Transportowej dla Miasta Krakowa na lata 2016-

2025 jest stworzenie warunkéw do sprawnego i bezpiecznego

przemieszczania osob i towaréw przy ograniczeniu szkodliwego wptywu

na srodowisko naturalne i warunki zycia mieszkancéw oraz poprawe
dostepnosci komunikacyjnej w obrebie Miasta, jak rowniez terendw
obszaru metropolitalnego, wojewddztwa i kraju w warunkach
zrownowazonej mobilnosci w miejskim systemie transportowym.
Dokument skupia sie na okresleniu mechanizméw rozwoju wysokiej
jakosci systemu transportu publicznego w Krakowie i aglomeracji
krakowskiej oraz na poprawie dostepnosci do rejondw stanowigcych cele
podrézy. Wazny jest takze rozwdj i promowanie ekologicznych form
podrézowania. W zakresie celéw gtéwnych: I. Zapewnienie mozliwosci
dogodnego przemieszczania sie uzytkownikom systemu transportowego

w powigzaniach wewnetrznych i zewnetrznych, Il. Rozwdj i promowanie

ekologicznych form podrézowania, Ill. Poprawa stanu srodowiska

naturalnego, zmniejszenie ucigzliwosci transportu dla mieszkancéw oraz
wzrost bezpieczenstwa niezbedne jest wdrozenie jest nastepujacych
dziatan:

o wprowadzanie do obstugi linii komunikacji miejskiej 30% taboru
autobusowego spetniajgcego najwyzsze normy emisji spalin;

O budowa lub wydzielanie paséw autobusowych na najbardziej
zattoczonych ciggach komunikacyjnych i stopniowe wprowadzanie
szybkiego transportu autobusowego (Bus Rapid Transit), budowa
nowych przystankdéw kolejowych na obszarze Miasta w ramach
systemu Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej (SKA);
budowa odcinkédw tunelowych na najbardziej newralgicznych
obszarach, gdzie przepustowos$¢ uktadu transportu zbiorowego
zostata wyczerpana;
rozwdj systemu obszarowego sterowania ruchem dla kolejnych
ciggdw komunikacji tramwajowej z rozszerzeniem dla komunikacji
autobusowej;
stworzenie wspdlnej oferty przewozowe;j;
wprowadzenie wspdélnego biletu na przejazdy aglomeracyjne
wszystkimi srodkami transportu publicznego;
budowa parkingédw P+R gtéwnie przy stacjach i przystankach
kolejowych, w sasiedztwie Il i IV obwodnicy poza obszarami
koncentracji mieszkalnictwa i miejsc pracy oraz drég dojazdowych do
nich.

Polityka Transportowa dla Miasta
Krakowa
na lata 2016 - 202585

Niniejsza Strategia skupia sie na rozwoju zeroemisyjnego transportu
zaréwno zbiorowego, jak i indywidualnego. Planuje sie zakup pojazdéw
komunikacji publicznej wyposazonych w nowoczesne udogodnienia
dla os6b o ograniczonej mobilnosci. Jako jedno z narzedzi sprawnego
zarzadzania ruchem proponuje sie stosowanie buspaséw, jak i dalszy
rozwoj sieci parkingédw P+R, aby odpowiada¢ na zattoczenie
komunikacyjne centrum Miasta.

85 Uchwata nr XLVI11/848/16 Rady Miasta Krakowa z dnia 8 czerwca 2016 r. w sprawie przyjecia Polityki Transportowej dla Miasta Krakowa na lata
2016 - 2025.




Plan zréwnowazonego rozwoju
publicznego transportu zbiorowego
dla Gminy Miejskiej Krakéw oraz
gmin sasiadujacych, z ktérymi
Gmina Miejska Krakéw zawarta
porozumienie

w zakresie organizacji publicznego
transportu zbiorowego?®¢ (dalej:
Plan)

Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Gminy
Miejskiej Krakéw oraz gmin sgsiadujqcych, z ktérymi Gmina Miejska Krakéw
zawarta porozumienie w zakresie organizacji publicznego transportu
zbiorowego zakfada wdrazanie dziatarh m. in. w zakresie:

O zapewnienia dostepnosci do wustug transportu publicznego,
w tym dla oséb niepetnosprawnych,

o funkcjonowania transportu publicznego w sposéb tworzacy
alternatywe dla realizacji podrézy samochodami osobowymi,
zmniejszenia negatywnego oddziatywania transportu na srodowisko,
w tym przewidywanej ustawa wymiany taboru autobusowego
na bezemisyjny,
organizacji systemu informacji dla pasazerow,
rozwoju inteligentnych systemow transportowych,
zwiekszania efektywnosci transportu pasazeréw i fadunkéw
w miescie, stymulowania rozwoju gospodarczego,
poprawy komfortu i bezpieczenstwa transportu miejskiego,
redukowania efektu cieplarnianego oraz poziomu konsumpcji energii
przez transport pasazeréow i tadunkéw w miescie,

o poprawy wizerunku Miasta i budowaniu jego prestizu.

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej Krakéw odpowiada
na zatozenia Planu poprzez podkreslanie koniecznosci dostosowania
pojazdéw komunikacji publicznej do potrzeb oséb niepetnosprawnych.
Promowanie i rozwdj transportu zbiorowego stanowi¢ ma zachete
do rezygnacji z podrézowania samochodami osobowymi. Strategia tak,
jak Plan, proponuje stosowanie inteligentnych narzedzi transportowych
w postaci systemu informacji pasazerskiej. Czesciowa wymiana taboru
komunikacji miejskiej na zeroemisyjny przyczyni¢ ma sie do redukgji
poziomdw zanieczyszczen, co wptynie na poprawe jakosci powietrza
i zmniejszenia efektu cieplarnianego. Pojazdy elektryczne, co prawda
zwieksza zuzycie energii w Miescie, ale dzieki ekonomicznemu
uzytkowaniu - poprzez fadowanie pojazdéw w nocy oraz dzieki
wykorzystywaniu tzw. ,zielonej energii - mozliwe bedzie wykorzystanie
nadwyzek pradu oraz promocja OZE. Rozwdj elektromobilnosci wptynie
rowniez na wizerunek Krakowa i wzmocni jego pozycje jako pioniera
innowacyjnych rozwigzan.

86 Uchwata nr LXXX/1220/13 Rady Miasta Krakowa z dnia 28 sierpnia 2013 r. w sprawie przyjecia Planu zréwnowazonego rozwoju publicznego
transportu zbiorowego dla Gminy Miejskiej Krakdw oraz gmin sasiadujacych, z ktérymi Gmina Miejska Krakéw zawarta porozumienie w zakresie

organizacji publicznego transportu zbiorowego.




Podstawowym celem programu jest wskazanie dziatan, ktére doprowadza
do ograniczenia emisji hatasu do Srodowiska, a co za tym idzie spowoduja
poprawe komfortu zycia osdéb mieszkajgcych w bezposrednim
sgsiedztwie zrédet hatasu. W dokumencie zostaty zawarte projekty
wzmachiajace metropolitarng elektromobilno$¢ i redukcje niskiej emis;ji.
Do najwazniejszych przedsiewzie¢ naleza:

1. Budowa linii tramwajowej Krakowskiego Szybkiego Tramwaju,
etap lll A, os. Krowodrza Gérka - os. Gérka Narodowa wraz
zbudowa parkingu park and ride oraz linii tramwajowej
Krowodrza Gérka Azory.

Budowa linii tramwajowej rondo Dywizjonu 308 - Stella
Program ochrony srodowiska przed Sawickiego - os. Piastow.
hatasem dla Miasta Krakowa na lata . Budowa linii tramwajowej wzdtuz Trasy tagiewnickiej wraz
2019 - 202387 z budowag parkingu park and ride.

Zakup niskopodtogowego taboru tramwajowego oraz

autobuséw elektrycznych wraz z przebudowa Stacji Obstugi

Tramwajéw Nowa Huta.

5. Budowa metra.

Strategia juz w samym nastawieniu na pojazdy zeroemisyjne zawiera
postulat ograniczenia hatasu z uwagi na fakt, ze poziom emitowanego
przez nie hatasu jest zdecydowanie nizszy niz w przypadku pojazdow
spalinowych. Strategia moze takze stanowi¢ pewnego rodzaju
uszczegodtowienie Programu... z uwagi na zawarte w niej przedsiewziecia
polegajace na czesciowej wymianie taboru autobusowego ze spalinowego
na elektryczny.

Zintegrowane Inwestycje  Terytorialne majg  przyczyni¢c sie
do  zwiekszenia  efektywnosci  realizacji  polityki  spdjnosci.
Do dziatann ktére zostaty podjete w ramach osi priorytetowych
s3: budowa i rozbudowa drég obstugujacych tereny aktywnosci
gospodarczej i wigzacych inicjatywy réznych gmin KrOF, usieciowienie
potozonych na terenie KrOF weztéw drugorzednych i trzeciorzednych
i potaczenie z sieciami drég wojewddzkich i krajowych, wspieranie
zréwnowazonego transportu metropolitalnego oraz budowa i rozbudowa
tras rowerowych taczacych gminy i obszary atrakcyjnosci KrOF.

Strategia Zintegrowanych
Inwestycji Terytorialnych dla
Krakowskiego Obszaru
Funkcjonalnego®®

W niniejszym dokumencie zdiagnozowany zostat problem z dostepnoscia
transportowa niektérych obszaréw Miasta. Odpowiedzig
na zidentyfikowany problem ma by¢ rozwdj sieci transportowej
wykorzystujacej bezemisyjne autobusy. Proponowany rozwdj sieci
sciezek rowerowych takze wspodtgra z tym zatozeniem, przyczyniajac sie
do redukcji wykluczenia komunikacyjnego.

87 Uchwata nr CXV/3014/18 Rady Miasta Krakowa z dnia 7 listopada 2018 r. w sprawie przyjecia ,Programu ochrony $rodowiska przed hatasem dla
Miasta Krakowa na lata 2019 - 2023”

88 Uchwata nr 648/20 Zarzadu Wojewd6dztwa Matopolskiego z dnia 5 maja 2020 r. w sprawie wyrazenia pozytywnej opinii do zmiany Strategii
Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych dla Krakowskiego Obszaru Funkcjonalnego
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Celem opracowania jest przestawienie koncepcji dziatan, ktére postuza
redukcji emisji gazéw cieplarnianych (CO,), poprawie jakosci powietrza
i ograniczeniu niskiej emisji poprzez zwiekszenie wykorzystania
niskoemisyjnych zrédet energii (w szczegdlnosci odnawialnych - OZE)
oraz zmniejszenie zuzycia energii i poprawe efektywnosci energetycznej
w miescie. W ramach celu strategicznego Poprawa jakosci powietrza
wyznaczono cel szczegétowy 2.2 Ograniczenie emisji z transportu, gdzie
gtéwnymi dziataniami beda:
1. Woprowadzenie Strefy Ograniczonej Emisji Komunikacyjnej.
2. Budowa trasy tagiewnickiej od wezta Ruczaj do wezta tagiewniki
wraz z linig tramwajowa.
Plan Gospodarki Niskoemisyjnejdla 3. Zwiekszenie liczby potaczen i czestotliwosci funkcjonowania
Gminy Miejskiej Krakows? komunikacji zbiorowej.
Zakup niskopodtogowego taboru tramwajowego w celu
usprawnienia i poprawy jakosci miejskiej komunikacji zbiorowej
w Krakowie.
5. Rozwadj carpooling.
6. Modernizacja taboru autobusowego MPK.
7. Budowa i przebudowa przystankéw Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej.
Strategia zaktada poprawe jakosci powietrza poprzez wprowadzanie
szeregu rozwigzan z zakresu elektromobilnosci. Bedzie to osiggane
przez rozbudowe taboru miejskiego o kolejne autobusy zeroemisyjne
i modernizacje sieci komunikacji zbiorowej (m.in. poprzez zwiekszanie
czestotliwosci potaczen i zmiany rozktadéw jazdy). W potaczeniu
ze Strefami  Ograniczonej  Emisji  Komunikacyjnej  doprowadzi
to do dtugotrwatej poprawy jakosci srodowiska.

Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej w ciepto, energie
elektrycznq i paliwa gazowe przewiduja dziatania m. in. w zakresie:

o koordynacji planéw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych
ze strategig rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy,

O wiasciwego zarzadzania systemem miejskim, uwzgledniajacego
oszczedna gospodarke zasobami,
poprawy dostepnosci terendw za pomocy réznych srodkéw
transportu, efektywnych i przyjaznych dla srodowiska,
ksztattowania i rozwoju funkcji mieszkaniowych i infrastruktury
spoteczne;j.

Zatozeniado planu zaopatrzenia
Gminy Miejskiej Krakow

W ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe?®

Niniejszy dokument jest spdjny z Zatozeniami... szczegblnie
w kontekscie poprawy dostepnosci terendw przy uzyciu réznych srodkéw
transportu. Sie¢ komunikacyjna w Krakowie wymaga modernizacji,
aby przeciwdziata¢ wykluczeniu komunikacyjnemu oséb mieszkajacych
na peryferiach Miasta. Strategia zaktada rozwdj tej sieci
z wykorzystaniem  autobuséw  zeroemisyjnych, aby dodatkowo
ograniczac¢ emisje zanieczyszczen do atmosfery. W ramach zarzadzania
systemem miejskim proponuje sie stosowanie narzedzi Smart City takich
jak Inteligentne Systemy Transportowe.

82 Uchwata nr XXV1/426/15 Rady Miasta Krakowa z dnia 7 pazdziernika 2015 r. w sprawie przyjecia ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy
Miejskiej Krakow”.

90 Uchwata nr CXIX/1870/14 Rady Miasta Krakowa z dnia 22 paZzdziernika 2014 r. w sprawie przyjecia ,Zatozen do planu zaopatrzenia Gminy
Miejskiej Krakéw w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” na lata 2014 - 2029.
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Studium Uwarunkowan

i Kierunkow Zagospodarowania
Przestrzennego Miasta Krakowa®!
(dalej: Studium)

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
Miasta Krakowa zawiera propozycje dziatan dotyczace rozwoju systeméw
transportu oséb z podziatem na transport zbiorowy iindywidualny.
Zostaty tam zawarte rozwigzania dla podsystemu komunikacji kolejowej,
tramwajowej, autobusowej i metra. Zaproponowano modernizacje
i budowe nowych przystankéw, weztdow przesiadkowych, terminali
i parkingdw P+R w powigzaniu z koleja, tramwajem i planowanym
metrem. Utrzymane zostato zatozenie, ze zréwnowazony system
transportowy Miasta bedzie opierat sie na transporcie zbiorowym.
Planuje sie takze rozwdj szybkiej kolei aglomeracyjnej (SKA), ktéra bedzie
obstugiwata zewnetrzny i wewnetrzny pasazerski ruch aglomeracyjny.
Zauwazony zostat problem rosngcego ograniczenia dostepnosci
transportowe]j poszczegdlnych koncentracji mieszkaniowych. Studium w
celu | zaktada poprawe jakosciowa $rodowiska zamieszkania pod katem
poprawy srodowiska przyrodniczego i bezpieczenstwa publicznego.

Strategia jest spdjna z zatozeniami Studium szczegdlnie w kontekscie celu
I. Rozwdj komunikacji publicznej opartej o transport zeroemisyjny
pozytywnie wptynie na poprawe jakosci powietrza w Miescie. Bedzie
to miato wptyw na zdrowie mieszkancow, a wiec poprawie ulegng
warunki zycia w Krakowie. Strategia przede wszystkim nastawiona jest na
rozwdj ekologicznej komunikacji publicznej, ale zaktada réwniez akcje
promujgce  dofinansowanie  zakupu  zeroemisyjnych  pojazdéw
indywidualnych.

91 Uchwata nr CX11/1700/14 Rady Miasta Krakowa z
zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa”,

dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie uchwalenia zmiany ,Studium uwarunkowan i kierunk éw




Program ochrony powietrza dla
wojewodztwa matopolskiego??

W ramach Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego
zaplanowano Dziatanie 2. Ograniczenie emisji z sektora transportu,
ktérego gtéwnym zadaniem jest ograniczenie liczby pojazdéw o wysokiej
emisji zanieczyszczen oraz wyeliminowanie z ruchu pojazdéw
niespetniajacych przepisow w zakresie emisji. Dziatania naprawcze
obejmuje m.in.:

o zmiany organizacji ruchu pojazdéw w Miescie, ktére doprowadzg
do ograniczenia liczby pojazdéw w centrum Miasta oraz zapewnig
ptynnosc ruchu;
utworzenie w Krakowie strefy czystego transportu w oparciu
o normy emisji Euro. Rekomendowane jest, by w wersji pilotazowej
strefa zostata wyznaczona wewnatrz Il obwodnicy, a w wersji
docelowe] objeta obszar wewnatrz IV obwodnicy. Warunki wjazdu
do strefy powinny zosta¢ okreslone w planie wdrozenia
przygotowanym przez Urzad Miasta Krakowa. Dla realizacji tego
dziatania wymagane sg zmiany w przepisach na poziomie krajowym;
wdrozenie w Krakowie stref Tempo-30 na wyznaczonych obszarach
wewnatrz |l obwodnicy Miasta;
uruchomienie przez Miasto Krakéw systemu monitorowania emisji
z transportu obejmujgcego biezace informacje charakteryzujace ruch
w miescie;
opracowanie i przyjecie w miastach na prawach powiatu planéw
zrownowazonej mobilnosci miejskiej (SUMP) wedtug wytycznych
KE;
promocje zréwnowazonych form transportu (transport rowerowy
i pieszy, komunikacja publiczna, car/bikesharing, car pooling itp.);
budowe parkingdw park and ride oraz bike and ride zlokalizowanych
przy stacjach kolejowych (w tym przy stacjach Szybkiej Kolei
Aglomeracyjnej), petlach  autobusowych i tramwajowych
z zastosowaniem nizszych optat za postdj na P+R/B+R dla oséb
korzystajacych z biletow okresowych na komunikacje miejska

Niniejsza Strategia jest spdjna z Programem ochrony powietrza dla
wojewddztwa matopolskiego, a w szczegblnosci z wyzej opisanym
Dziataniem 2. Podkresli¢ nalezy, iz zadania zapisane w ramach Strategii
stanowia odpowiedZ na problemy zdiagnozowane w ramach Programu
ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego.

92 Uchwata nr XXV/373/20 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 28 wrzesnia 2020 roku w sprawie Programu ochrony powietrza dla

wojewddztwa matopolskiego




Krakéw - lider elektromobilnosci w Polsce

iasto, gdzie transport zbiorowy obstuguje 60% ruchu aglomeracyjnego, a historyczne centrum Miasta
jest wolne od zattoczonych ulic i zajetych chodnikéw

Zréwnowazone srodowisko - dazenie do poprawy jakosci Srodowiska

. . A . 2 rzyjazny mieszkancom, efektywny i ekologiczny system transportowy.
naturalnego przez ograniczenie emisji zanieczyszczen

Cel strategiczny 1 Cel strategiczny 2
|

Wymiana 30% floty pojazdéw
Gminy Miejskiej Krakow
wykorzystywanych w celu
wykonywania zadan publicznych (nie
dotyczy transportu zbiorowego)

Wymiana 30% taboru
autobusowego na tabor
zeroemisyjny

Dziatanie 1.1 Dziatanie 2.1

Wymiana 30% floty pojazdow Zakup i montaz infrastruktury do
Urzedu Miasta Krakowa tadowania autobuséw elektrycznych

Dziatanie 1.2 Dziatanie 2.2

Zakup i montaz infrastruktury Stworz.enieli r:ozvyéjji’eci
do tadowania lub tankowania floty wypozkytiza i polar? ow
pojazdéw Gminy Miejskiej Krakéw EXCCEICZNYE

Dziatanie 1.3 Dziatanie 2.3

Rozwoj sieci ogoélnodostepnych Zastosowanie npwyc_h tec!mologii
stacji tadowania pojazdéw W przestrzeni publlczneJ oraz
elektrycznych srodkach transportu publicznego
oraz dostosowanie ich do potrzeb
0s6b niepetnosprawnych

Dziatanie 2.4

Dziatanie 1.4

Promowanie zeroemisyjnego

Wprowadzenie Stref Czystego transportu

Transportu

Dziatanie 1.5 Dziatanie 2.5

Whprowadzenie udogodnien dla
osiadaczy pojazdow elektrycznyc

Dziatanie 1.6




Wymiana 30% floty pojazdéw Gminy Miejskiej Krakéw wykorzystywanych w celu wykonywania zadan

publicznych (nie dotyczy transportu zbiorowego) *

Dziatanie 1.1

W celu sprostania wymogom stawianym przez ustawe o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych, w szczegdélnosci dotyczacym koniecznosci zapewnienia we flocie
uzytkowanych pojazdéw odpowiedniej ilosci pojazdéw elektrycznych lub pojazdow
napedzanych gazem ziemnym, Zarzadzeniem Prezydenta Miasta Krakowa nr 2202/2018
z dnia 28.08.2018 r. powotano Grupe Zakupowa, w ramach ktdrej przeprowadzone zostaty
postepowania przetargowe na pozyskanie stacji tadowania oraz pojazdéw elektrycznych
przeznaczonych dla potrzeb jednostek Gminy oraz spdétek miejskich. W ramach grupy
zakupowej w pojazdy osobowe zeroemisyjne zaopatrzony zostat Urzad Miasta Krakowa
oraz miejskie spétki i jednostki. Srodki finansowe pochodza z budzetu Gminy Miejskiej
Krakéw i spétek miejskich. Planowane s3 dalsze dziatania majace na celu zapewnienie
(zgodnie z zapisami ustawowymi) minimum 30% pojazdow elektrycznych lub pojazdéw
napedzanych gazem ziemnym w uzytkowanej flocie pojazdéw w terminie do 31 grudnia
2024 r.

Nadto planuje sie, aby ramach dziatania 1.1. wprowadzi¢ do floty pojazdéw Gminy Miejskiej
Krakow niewielkie pojazdy elektryczne typu cargo, ktére beda wykorzystywane w celu
wykonywania zadan publicznych (nie dotyczy transportu zbiorowego), zwtaszcza
w obszarze $cistego centrum Miasta.

Wymiana 30% floty pojazdéw Urzedu Miasta Krakowa *

Dziatanie 1.2

Ustawa o elektromobilnosci zobowigzuje jednostki samorzadu terytorialnego
do stosowania w swojej biezace]j dziatalnosci pojazdéw napedzanych energia elektryczna.
Udziat pojazdéw elektrycznych we flocie uzytkowanych pojazdéw w obstugujacym ja
urzedzie i jednostkach organizacyjnych musi docelowo (tj. do korca 2024 roku) stanowic co
najmniej 30% liczby uzytkowanych pojazdéw. Obowigzek ten bezposrednio dotyczy Gminy
Miejskiej Krakéw i stanowic bedzie pozytywny wzorzec. Wraz z pozyskaniem samochodéw
konieczne bedzie utworzenie punktow tadowania, ktére, o ile to mozliwe, powinny mieé
charakter publicznie dostepny. Miasto bedzie uzupetniato flote pojazdow w pojazdy
elektryczne zgodnie z prowadzonymi wczesniej dziataniami.

Zakup i montaz infrastruktury do tadowania lub tankowania floty pojazdow Gminy Miejskiej Krakow **

Dziatanie 1.3

Zadanie zakupu infrastruktury dla komunalnych pojazddéw zeroemisyjnych, tj. stacji
tadowania pojazdéw elektrycznych lub stacji tankowania gazu ziemnego, przebiegac bedzie
w réwnolegtych etapach do zakupu taboru. Realizacja zadania bedzie polegata na zakupie
infrastruktury tadowania pojazdéw elektrycznych i montazu tych urzadzen zgodnie
Z przyjetymi zatozeniami:
e zapotrzebowanie na ustuge tadowania komunalnych pojazdéw elektrycznych
bedzie najwigksze na zajezdniach/ w punktach obstugi pojazdow;
e  zapotrzebowanie na ustuge tadowania komunalnych pojazdéw elektrycznych
bedzie najwieksze na terenie bazy taboru.

Rozwad;j sieci ogdlnodostepnych stacji tadowania pojazdéw elektrycznych e

Dziatanie 1.4

Wedtug ustawy o elektromobilno$ci i paliwach alternatywnych na terenie Gminy Miejskiej
Krakéw powinny powstaé kolejne, ogdlnodostepne punkty tadowania samochodéw
elektrycznych. Przedmiotowa ustawa naktada na Gmine Miejska Krakéw obowiazek
posiadania co najmniej 210 punktéw tadowania. Realizacja zadania bedzie polegata zatem
na cigglym rozwoju sieci ogélnodostepnych stacji tadowania pojazdéw elektrycznych
na terenie Miasta.

Dodatkowo, na terenie Gminy Miejskiej Krakow zaktada sie rozwdj elektromobilnosci
uwzgledniajacy takze udziat elektrycznych rowerdéw, elektrycznych hulajnég i innych
urzadzen wspomaganych elektrycznie stuzacym do przemieszczania sie. Planuje sie zatem

84




wyposazenie stacji tadowania samochodéw elektrycznych w ztgcza umozliwiajace
tadowanie UTO (hulajnogi, rowery itp.) lub montowanie osobnych stacji, dedykowanych dla
tego typu urzadzen.

Dodatkowo zaleca sie, by energia do fadowania pojazdéw w jak najwiekszym stopniu
pochodzita z odnawialnych Zrédet energii (np. zastosowanie paneli fotowoltaicznych)
Zaktada sie, ze zadanie polegajagce na budowie przedmiotowych urzadzen zostanie
zrealizowane na zasadzie komercyjnej przez podmioty prywatne, w ramach podpisanych
z Gming Miejska Krakéw porozumien. Planuje sie wyznaczanie kolejnych miejsc na terenie
Miasta, w ktéorych mozliwe bedzie lokalizowanie przedmiotowych urzadzen
(np. w porozumieniu ze Spétdzielniami Mieszkaniowymi).

Wprowadzenie Stref Czystego Transportu

Dziatanie 1.5

W Strefie Czystego Transportu obowigzywat bedzie zakaz wjazdu na wybrane obszary
Krakowa samochoddéw emitujacych nadmierng ilos¢ spalin. Pojazdy beda weryfikowane
na podstawie norm Euro. Realizacja tego zadania, polegajgca na tworzeniu Stref Czystego
Transportu, skutkowac bedzie poprawa jakosci powietrza, zmniejszeniem emisji hatasu oraz
zwiekszeniem komfortu zycia mieszkancéw zamieszkujgcych dany obszar - dzieki
inwestowaniu i promowaniu elektromobilnosci.

Nadto rozwaza sie:

e wiaczenie do zakazu réwniez mieszkancow zamieszkujagcych Strefy Czystego
Transportu, gdyz nieujecie ich zakazem moze skutkowa¢ brakiem poprawy jakosci
powietrza.;
rozréznienie pojazdéw napedzanych olejem napedowym i benzyna, gdyz pojazdy
z silnikiem diesla wyprodukowane w przeciggu ostatnich 5 lat majg poréwnywalne
wyniki emisji zanieczyszczen do pojazdéw benzynowych wyprodukowanych 20 lat
temu.

Wprowadzenie udogodnien dla posiadaczy pojazdow elektrycznych

Dziatanie 1.6

Zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych, posiadacze pojazdow elektrycznych mogg korzystac z wydzielonych pasow
ruchu dla autobuséw (tzw. bus-paséw) oraz bezptatnie parkowaé¢ w Strefach Ptatnego
Parkowania i miejscach wyznaczonych dla tego typu pojazdéw przy ogdélnodostepnych
stacjach tadowania (wytacznie na czas fadowania, dotyczy réwniez pojazdéw hybrydowych
typu ,plug-in”). Dodatkowo, zgodnie z art. 49 ust. 4 ww. ustawy, ,organ wtasciwy
do zarzgdzania ruchem na drogach ,moze wyznaczy¢ miejsca parkingowe przeznaczone na postoj
pojazddw elektrycznych i napedzanych gazem ziemnym réwniez w miejscach, gdzie nie wystepujq
ogdlnodostepne stacje tadowania, w celu promocji pojazdéw napedzanych paliwami
alternatywnymi.” Gmina Miejska Krakdw wprowadzita ponadto mozliwo$¢ wijazdu
dla pojazddw elektrycznych na okreslone ulice w strefie ograniczonego ruchu. Rozwaza sie
rowniez mozliwos¢ przedtuzenia mozliwosci korzystania przez pojazdy elektryczne
Z bus-paséw, réwniez po dacie obowigzywania tego typu przywileju, tj. po dacie 1.01.2026
r. Tym samym bedzie stanowito to zachete i utatwienie w podrézowaniu po Miescie
samochodami zeroemisyjnymi.

Wymiana 30% taboru autobusowego na tabor zeroemisyjny *

Dziatanie 2.1

Whtadze Krakowa planuja, aby w 2028 roku 30% (20% od 1 stycznia 2025 r.) autobuséw
miejskich napedzanych byto energig elektryczna, a pozostate pojazdy powinny wéwczas
spetniac najwyzsze normy emisji spalin - Euro 6. Tabor krakowskiej publicznej komunikacji
zbiorowej juz teraz sktada sie z 28 autobuséw elektrycznych. Ponadto miedzy MPK S.A.
w Krakowie a POIliS w 2019 roku podpisana zostata umowa o na zakup 50 nowych
autobuséw elektrycznych.

Zakup tych pojazdéw sprawi, ze na krakowskich ulicach przemieszczaé sie bedzie tacznie
78 autobuséw elektrycznych.




Zakup i montaz infrastruktury do tadowania autobuséw elektrycznych **

Dziatanie 2.2

Zadanie zakupu infrastruktury pojazdéw zeroemisyjnych przebiega¢ bedzie w kilku
réownolegtych etapach do zakupu taboru zeroemisyjnego. Realizacja zadania bedzie polegata
na zakupie infrastruktury tadowania autobuséw elektrycznych wedtug przyjetych
w Krakowie rozwiagzan tadowania tych pojazdéw - tadowanie wolne plug-in oraz szybkie
tadowanie za pomocg pantografu zamontowanego na autobusie.

Stacje tadowania autobuséw elektrycznych zostaty juz umiejscowione na terenie Stacji
Obstugi Autobuséw Wola Duchacka. W zwigzku z planami powiekszenia w najblizszym
czasie floty autobusow elektrycznych o 50 szt., zaplanowane jest takze zwiekszenie
w odpowiadajacej im liczbie stanowisk tadowania wolnego plug-in oraz budowa jednej
dwustanowiskowe;j stacji pantografowej. Kolejne stacje pantografowe lokalizowane beda
w zaleznosci od potrzeb eksploatacyjnych obstugiwanych linii autobusami elektrycznymi.

Stworzenie i rozwoj sieci wypozyczalni pojazdéw ekologicznych

Dziatanie 2.3

Rozwdj alternatywnych form przemieszczania sie - wprowadzenie systemu wspétdzielenia
pojazdéw zeroemisyjnych - bezposrednio wptynie na ograniczenie emisji szkodliwych
zanieczyszczen, gdyz zmniejszy sie liczba pojazddw wykorzystujacych konwencjonalne
paliwa na rzecz pojazdéw zeroemisyjnych.

Na terenie Gminy Miejskiej Krakow planuje sie uruchomienie zaréwno wypozyczalni
rowerow elektrycznych, jak i carsharingu - wypozyczalni zeroemisyjnych pojazdéw
(napedzanych energia elektryczna lub wodorem) lub ewentualnie pojazdéw hybrydowych
(PHEV). Promocja i rozwdj systemu carsharingu wptynie na rozbudowe istniejacej sieci
tadowania pojazdéw elektrycznych, gdyz flota wypozyczalni wymagac bedzie odpowiedniej
infrastruktury fadowania, nie tylko w ,bazie” operatora systemu, ale takze na obszarze
catego Miasta.

Zastosowanie nowych technologii w przestrzeni publicznej oraz srodkach transportu publicznego oraz
dostosowanie ich do potrzeb oséb niepetnosprawnych

Dziatanie 2.4

Poprzez zastosowanie nowych technologii rozumie¢ nalezy:
e montaz paneli fotowoltaicznych na dachach wiat przystankowych celem obnizenia
zuzycia energii elektrycznej;
montowanie gniazdek USB umozliwiajagcych tadowanie telefonéw komérkowych
i innych urzadzen na przystankach komunikacji publicznej.
Nadto nalezy podkresli¢, iz dzisiejsze spoteczenstwo charakteryzuje sie nie tylko zwiekszong
mobilnoscia, ale réwniez zmianami w strukturze demograficznej. Zwiekszony Sredni wiek
mieszkancow Krakowa oraz gmin sasiadujgcych powoduje, Ze zmieniajg sie takze
wymagania tych oséb wobec taboru i infrastruktury transportu zbiorowego. Transport ten
powinien zatem by¢ w petni dostosowany do obstugi oséb o ograniczonej sprawnosci
ruchowej. Planowany zakup nowoczesnego, zeroemisyjnego taboru zwiekszy komfort
podrézy oséb starszych i niepetnosprawnych, a przy kolejnych modernizacjach przystankéw
autobusowych i tramwajowych beda wdrazane zasady projektowania uniwersalnego
i zlikwidowane  zostang  wszelkie  przeszkody  przestrzenne  uniemozliwiajace
przemieszczanie sie tej grupy spoteczenstwa.




Promowanie zeroemisyjnego transportu®®

Przy dazeniu do rozwoju elektromobilnosci konieczne jest réwniez zaangazowanie
mieszkancow Krakowa, na przyktad poprzez zmiane nawykdw transportowych (wybieranie
komunikacji miejskiej lub roweru zamiast samochodu prywatnego). Promowanie transportu
zbiorowego oraz elektromobilnosci w celu podniesienia swiadomosci oraz poziomu wiedzy
wsérod spotecznosci Miasta jest jednym zelementéw wdrazania niniejszej Strategii.
Planowane dziatania promocyjno-informacyjne beda przeprowadzane w $rodkach

Dziatanie 2.5 masowego przekazu (m.in. prasa, media, Internet) oraz w pojazdach komunikacji miejskiej.
Ponadto, aby dotrze¢ do jak najszerszego grona odbiorcéw, planowane jest przygotowanie
materiatéw edukacyjno-informacyjnych w niespecjalistycznym jezyku i przystepnej formie.
Bedg one dotyczyty dziatan z zakresu wprowadzenia elektromobilnosci, rozwoju koncepcji
Smart City oraz wspoétdzielonej mobilnosci - carsharingu i carpoolingu. Odpowiednio
przeprowadzona ws$réd mieszkancéw akcja promocyjna skutkowac bedzie wzrostem
udziatu publicznego transportu zbiorowego w codziennych podrézach krakowian.

Problemem $rodowiskowym, ktéry jest zwigzany z rozwojem
elektromobilnosci na szeroka skale, sg niewatpliwie baterie pojazdow
elektrycznych. Niejednokrotnie podkresla sie, iz zawarte w akumulatorach
metale ciezkie, sktadowane na wysypiskach bed3 przez setki lat zatruwaty
Srodowisko naturalne. Jednakze:

o baterie samochodéw elektrycznych cechuja sie zywotnoscia
na poziomie okoto 10 lat, a po tym okresie ich sprawnos$¢ spada
do okoto 70%, co pozwala na dalsze uzytkowanie w formie
stacjonarnych magazyndéw energii (dla przyktadu taki magazyn
energii funkcjonuje w Amsterdamie i stanowi zapasowe Zrdodto
zasilania stadionu). W zwigzku z powyzszym baterie pojazdow
elektrycznych, ktére juz nie moga by¢ w nich wykorzystywane,
bedzie mozna wykorzystac do innych celow;
mozliwe jest poddanie baterii litowo-jonowych recyklingowi.
W chwili obecnej recykling ten jest prowadzony na niewielkg
skale, lecz postep naukowo-technologiczny sprawia, ze baterie
samochodéw elektrycznych zakupionych dzis, za 10 lat beda
mogty zosta¢ poddane recyklingowi, dbajac tym samym
o $rodowisko naturalne.

** Nie ulega watpliwosci, ze rodzaj energii wykorzystywanej do zasilania
pojazddéw elektrycznych jest czesto podstawa krytyki tego typu pojazdu,
atadowanie pojazdéw ,czysta energia” jest kolejnym krokiem
w ,zazielenianiu” motoryzacji. W zwigzku z powyzszym nalezy dazyc
do tego, by energia wykorzystywana do tadowania pojazdéw
elektrycznych w jak najwiekszym stopniu pochodzita z odnawialnych
zrédet energii.

Podkredli¢ nalezy, iz stopien wykorzystania réznych form energii
odnawialnej na terenie Gminy Miejskiej Krakéw jest stosunkowo wysoki.
Na terenie Gminy 12,03%%* Zrodet energii stanowia zrédta odnawialne,
a z kazdym rokiem przybywa¢ bedzie mocy generowanej przez OZE.

93 Zaplanowane dziatania promocji zeroemisyjnego transportu moga zosta¢ ograniczone przez czynniki zewnetrze, np. ograniczenia
W przemieszczaniu sie i organizacji zgromadzen publicznych spowodowane pandemia wirusa SARS-CoV-2.

94 Wedtug struktury nosnikéw energii zuzywanych do wytwarzania energii elektrycznej w Krakowie sprzedawanej przez TAURON Sprzedaz sp. z
0.0.




Jednakze instalacja ogdlnodostepnych stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych juz dzi$ musi wigzaé¢ sie z zadbaniem o odpowiednie
pochodzenie energii wykorzystywanej przez zelektryfikowane floty.
Rozwigzaniem moze by¢ inwestycja w mikroinstlacje paneli
fotowoltaicznych lub gdy nie jest to mozliwe odpowiednia umowa
z operatorem. W tym drugim przypadku mozliwe sg kontrakty typu PPA
(Power Purchase Agreement (dtugoterminowe umowy miedzy dostawcay
energii z OZE a jej odbiorcg). Dzieki takiemu rozwiazaniu firmy inwestujace
w nowoczesne elektrownie mogg zapewni¢ sobie bezpieczne
finansowanie i zbyt na co najmniej kilkanascie lat, a odbiorcy - dostawe
czystej energii po przewidywalnej cenie w rownie dtugiej perspektywie.
W przypadku zwiekszajacej sie floty pojazdéw elektrycznych na terenie
Gminy rozsadnym rozwigzaniem bytoby utworzenie klastra energii,
tj. lokalnego porozumienia producentéw i konsumentéow energii. Taka
inicjatywa umozliwia budowe lokalnego rynku energii, opartego
na wykorzystaniu ekologicznych technologii produkcji i racjonalizacji
wykorzystania lokalnych zasobéw energetycznych. Obecnie na terenie
Gminy Miejskiej Krakéw funkcjonuje tzw. Krakowska Grupa Zakupowa
Energii Elektrycznej, natomiast 27 marca 2019 r. Rada Miasta Krakowa
przyjeta uchwate nr Xll/204/19 w sprawie dziatan zmierzajqcych
do utworzenia klastra energii z inicjatywy Gminy Miejskiej Krakéw.
Ciekawym rozwigzaniem, mozliwym do zaimplementowania w dtuzszej
perspektywie, sg rowniez carporty, w ktorych panele fotowoltaiczne
zainstalowane sg na dachach wiat parkingowych. Najwieksza tego typu
inwestycja powstaje w belgijskiej miejscowosci Brugelette. Projekt ten jest
realizowany na podstawie wspomnianej umowy PPA (Power Purchase
Agreement) miedzy spotka finansujaca i zarzadzajaca instalacja,
a wiascicielem parkingu. Takie rozwigzanie umozliwi budowe wielu stacji

tadowania samochodéw elektrycznych, przy 100% wykorzystaniu
,Zielonej energii”.




Analiza ryzyka

Kazde planowane strategicznie dziatania powinny uwzglednia¢ ryzyko wystapienia czynnikédw mogacych negatywnie wptywadé
na zatozone do realizacji dziatania. W ponizszej tabeli przedstawione zostaty mozliwe przeszkody realizacji celow:

Dziatania

Potencjalne zagrozenia

Wptyw ryzyka na realizacje zadania

Sposdb ograniczenia ryzyka

Dziatanie 1.1: Wymiana
30% floty pojazdéw
Gminy Miejskiej Krakow
wykorzystywanych w
celu wykonywania zadan
publicznych (nie dotyczy
transportu zbiorowego
oraz Urzedu Miasta
Krakowa)

Dziatanie 1.2: Wymiana
30% floty pojazdéw
Urzedu Miasta Krakowa

Brak srodkow finansowych

Skutkiem tego ryzyka moze by¢ koniecznos$c
pozyskania $rodkéw finansowych ze Zrédet
zewnetrznych lub ograniczenie zakresu inwestycji,
co przetozy sie na mniejszy rezultat i korzysci.

Naktady finansowe na realizacje inwestycji beda
szacowane z uwzglednieniem zmiennosci cen
rynkowych, a budzet zostanie zbudowany
z odpowiednim buforem na nieprzewidziane wydatki.

Utrudniona eksploatacja
pojazddw elektrycznych
w przypadku wystapienia

nadzwyczajnych warunkéw
atmosferycznych (np. spadek

temperatury)

Niekorzystne warunki atmosferyczne, tj.
nadzwyczajne opady $niegu i mréz wptywajg
na ryzyko zniszczen sieci przesytowych a takze
uszkodzenia infrastruktury.

Ww. uwarunkowania moga negatywnie wptynaé
na funkcjonowanie sieci dystrybucyjnej oraz
eksploatacje pojazdéw, w tym szczegdlne pojazdow
elektrycznych.

Ograniczanie ryzyka moze nastgpi¢ na etapie wymiany
floty pojazdéw - wymagana specyfikacja techniczna
pojazdéw zawiera¢ bedzie zapisy o koniecznosci
wykorzystania wysokiej jakosci materiatéw, odpornych
na szkodliwe dziatania warunkéw atmosferycznych
(np. wysokiej sprawnosci akumulatoréw w przypadku
pojazddéw elektrycznych).

Szybka eksploatacja baterii
(w przypadku zakupu floty
pojazddw elektrycznych)

Skutkiem tego ryzyka moze okazac sie koniecznos$¢
czestej wymiany baterii w pojazdach elektrycznych,
a tym samym wzrost kosztéw eksploatacyjnych
oraz konieczno$¢ utylizacji zuzytych baterii.

Przyczyng nadmiernego zuzycia baterii moze by¢ zbyt
czeste lub nieodpowiednie jej tadowanie (np. zbyt duza
moc3g). Ograniczenie ryzyka moze nastapi¢ poprzez
stosowanie zrownowazonego systemu fadowania,
odpowiedniego do kazdego rodzaju pojazdu.

Problem utylizacji baterii zsamochodéw elektrycznych
zostanie rozwigzany poprzez:

-wykorzystanie baterii, ktére utracity swoja sprawnos¢
i nie moga juz by¢ wykorzystywane w pojazdach,
do tzw. magazynéw energii;

- recykling baterii.

Sytuacje nadzwyczajne (np.

pandemia SARS-CoV-2)

Sytuacje nadzwyczajne moga wptynaé
na opdznienie w realizacji dziatan ze wzgledu na:

- ograniczenia finansowe;

- ograniczenia instytucjonalne;

- ograniczenia prawne;

- ograniczenia personalne.

Mozliwo$¢  ograniczenie ryzyka jest trudna
do przewidzenia, ze wzgledu na nadzwyczajnos$¢
sytuaciji.




Dziatanie 1.3: Zakup

i montaz infrastruktury
do fadowania lub
tankowania floty
pojazdéw Gminy
Miejskiej Krakow

Dziatanie 1.4: Rozwoj
sieci ogdélnodostepnych
stacji tadowania
pojazdow elektrycznych

Dziatanie 2.2: Zakup i
montaz infrastruktury do
tadowania autobuséw
elektrycznych

Opédznienia wynikajace
z problemoéw
administracyjnych
(opdznienia w uzyskaniu
pozwolen na realizacje
inwestycji)

Skutkiem ryzyka moze okazaé¢ sie koniecznos$¢
wydtuzenia czasu na realizacje dziatania, z powodu
na przyktad koniecznosci dokonania uzupetnien
whioskow.

Ograniczenie ryzyka moze nastapi¢ poprzez
uwzglednienie w harmonogramie odpowiednio
dtuzszego czasu na uzyskiwanie decyzji
administracyjnych oraz poprzez wprowadzenie
odpowiednich zapiséw w umowach z wykonawcami
dokumentacji projektowe;j, ktore pozwolg
na terminowa i rzetelna realizacje prac projektowych.

Opodznienia zwigzane

z potrzebami dostosowania
sieci dystrybucyjnej do pracy

urzadzen

Z powodu opdznien wynikajacych z dostosowania
sieci dystrybucyjnej do pracy urzadzen mozna
spodziewac sie opdznien odbioru robét.

Ograniczenie ryzyka moze nastgpi¢ poprzez
uwzglednienie w  harmonogramie odpowiednio
dtuzszego czasu na zgody ze strony dystrybutora.

Opédznienia zwigzane
z pracami budowlanymi

Wystagpienie nieoczekiwanych i niekorzystnych
warunkéow  gruntowych moze  spowodowad
konieczno$¢ dokonania zmian w projekcie,
a w zwigzku tym zmian w budzecie inwestycji
i harmonogramie prac.

Na etapie prowadzenia prac projektowych w sposéb
odpowiedni zostanie rozpoznany teren.

Opédznienia zwigzane
z wykopaliskami

Z powodu opdznien zwigzanych ze znaleziskami
archeologicznymi mozna spodziewac sie opdznien
wykonania prac budowlanych oraz dodatkowych
koszéw inwestycyjnych.

Ograniczenie ryzyka moze nastgpi¢ na etapie
prowadzenia prac projektowych poprzez odpowiednie
rozpoznanie terenu.

Awarie stacji fadowania/
stacji tankowania

Awaria stacji tadowania/ stacji tankowania bedzie
skutkowata brakiem mozliwosci zatadowania/
zatankowania pojazdu.

Ograniczenie ryzyka moze nastgpic
zaplanowane  okresowych przegladéw
technicznego urzadzen tadujacych/ tankujacych.

poprzez
stanu

Niekorzystne warunki
atmosferyczne

Niekorzystne warunki atmosferyczne, tj. silne ulewy
i wywotane nimi powodzie, podtopienia oraz
nadzwyczajne opady $niegu i mréz wptywaja na
ryzyko zniszczen sieci przesytowych, a takze
uszkodzenia infrastruktury.

Ww. uwarunkowania moga negatywnie wptynaé
na funkcjonowanie sieci dystrybucyjnej, pojazdéw
elektrycznych a takze stacji tadowania tego typu
pojazdéw. Ponadto takie zjawiska moga wptynaé
na opdznienia w realizacji rob6t budowlanych lub
zwiekszenie awaryjnosci sprzetu i obnizenie jego
sprawnosci.

Ograniczanie ryzyka nastapi na etapie zakupu urzadzen
- wymagana specyfikacja techniczna urzadzen
zawiera¢ bedzie zapisy o koniecznosci wykorzystania
wysokiej jakosci materiatéw, odpornych na szkodliwe
dziatania  warunkéw  atmosferycznych.  Nadto
harmonogram robét budowalnych uwzgledniaé bedzie
przestoje spowodowane warunkami pogodowymi.




Dziatanie 1.5:
Woprowadzenie Stref
Czystego Transportu

Nieodpowiednie
egzekwowania warunkow
wijazdu do Stref Czystego
Transportu

Nieodpowiednie egzekwowanie warunkéw wjazdu
do Strefy moze skutkowac poruszaniem sie po jej
terenie pojazdow nieuprzywilejowanych,
co zwigzane bedzie z dalszym ztym stanem
powietrza na  okresSlonym  terenie  oraz
niemozliwosciag stwierdzenia efektywnosci
wprowadzonych rozwigzan. Pojawienie sie kilku
nieodpowiednich pojazdéw w Strefie Czystego
Transportu moze skutkowac¢ coraz wieksza
ignorancjg obowigzujacych przepisbw przez
kierowcéw.

Ograniczenie ryzyka nastapi w momencie kar prawno-
finansowych za nieodpowiednie korzystanie ze Strefy.
Ograniczenie ryzyka nastgpi na etapie promocji Strefy
Czystego Transportu oraz Transportu
niskoemisyjnego.

Dziatanie 1.6:
Wprowadzenie
udogodnien dla
posiadaczy pojazdow
elektrycznych

Brak mozliwosci prawnych
do wprowadzenie
udogodnien dla posiadaczy
pojazddw elektrycznych

Skutkiem braku prawnych mozliwosci
wprowadzenia  udogodnien dla  posiadaczy
pojazddw elektrycznych moze by¢ brak mozliwosci
realizacji catego dziatania.

Ograniczenie  ryzyka jest mozliwe poprzez
wprowadzenie  nowych  rozwigzan  prawnych
umozliwiajacych tworzenie udogodnien dla posiadaczy
pojazddw elektrycznych.

Dziatanie 2.1: Wymiana
30% taboru
autobusowego na tabor
zeroemisyjny

Brak srodkow finansowych
na naktady inwestycyjne

Skutkiem  braku dofinansowania  inwestycji
ze zrodet zewnetrznych na oczekiwanym poziomie
(63%) bedzie skutkowato ograniczeniem zakresu
inwestycji, co przetozy sie na mniejszy rezultat
i korzysci.

Ograniczenie ryzyka jest mozliwe poprzez dziatania
zmierzajagce do pozyskanie jak najwiekszej kwoty
z dofinansowan na zakup taboru autobusowego.

Brak srodkow finansowych
na naktady operacyjne

Skutkiem braku funduszy na naktady operacyjne, co
moze by¢ wynikiem niezabezpieczenia
odpowiedniej kwoty w budzecie, moze by¢
koniecznos¢ pozyskania funduszy ze Zrodet
zewnetrznych.

Ograniczenie ryzyka jest mozliwe poprzez staty
monitoring  naktadéw  finansowych, ktore s3
przeznaczane na eksploatacje nowego i ekologicznego
taboru oraz niezbednej infrastruktury.

Utrudniona eksploatacja
autobuséw w przypadku
wystapienia nadzwyczajnych
warunkéw atmosferycznych
(spadek temperatury)

Niekorzystne warunki atmosferyczne,tj.
nadzwyczajne opady $niegu i mréz wptywaja
na ryzyko zniszczen sieci przesytowych a takze
uszkodzenia infrastruktury.

Ww. uwarunkowania moga negatywnie wptynaé
na funkcjonowanie sieci dystrybucyjnej oraz taboru
elektrycznego. Ponadto takie zjawiska moga
negatywnie wptyna¢ na eksploatacje autobuséw
elektrycznych.

Ograniczanie ryzyka nastagpi na etapie zakupu
autobuséw elektrycznych - wymagana specyfikacja
techniczne pojazdéw zawiera¢ bedzie zapisy
o koniecznosci wykorzystania wysokiej jakosci
materiatéw, odpornych na szkodliwe dziatania
warunkéw atmosferycznych (np. wysokiej sprawnosci
akumulatory).




Niedostateczna jako$¢ taboru

Skutkiem  wystgpienia ryzyka moze

nieprzewidziana awaryjnos$¢ taboru.

by¢

Ograniczenie ryzyka moze nastgpi¢ na etapie
przygotowywania dokumentéw przetargowych
na zakup zelektryfikowanego taboru - np. poprzez
zobowigzanie dostawcow taboru do usuwania awarii
pojazddw i wykonywania napraw.

Sytuacje nadzwyczajne (np.
pandemia SARS-CoV-2)

Sytuacje nadzwyczajne moga wptynac
na opoznienie w realizacji dziatan ze wzgledu na:

- ograniczenia finansowe;

- ograniczenia instytucjonalne;

- ograniczenia prawne;

- ograniczenia personalne.

Mozliwo$¢  ograniczenie ryzyka jest trudne
do przewidzenia, ze wzgledu na nadzwyczajnos$é
sytuacji.

Wzrost ceny energii
elektrycznej

Wzrost  kosztow  eksploatacyjnych  taboru

publicznej komunikacji zbiorowe;j.

Ograniczenie ryzyka moze nastapi¢ poprzez zawarcie
dtugoterminowych umoéw na dostawy energii
elektryczne;.

Szybka eksploatacja baterii

Skutkiem wystapienia ryzyka moze byc¢ koniecznos$¢
czestej wymiany baterii w pojazdach elektrycznych,
a tym samym wzrost kosztéw eksploatacyjnych
oraz konieczno$¢ utylizacji nieuzytkowanych
baterii.

Przyczyng nadmiernego zuzycia baterii moze by¢ zbyt
czeste lub nieodpowiednie jej tadowanie (np. zbyt duza
mocg). Ograniczenie ryzyka moze nastgpi¢ poprzez
stosowanie zréwnowazonego systemu tadowania,
odpowiedniego do kazdego rodzaju pojazdu - szybkie
pantografowe tadowanie podczas pracy
eksploatacyjnej taboru, a tadowanie wolne plug-in
po zakonczeniu pracy eksploatacyjnej autobuséw.
Problem utylizacji baterii zsamochoddw elektrycznych
zostanie rozwigzany poprzez:

-wykorzystanie baterii, ktore utracity swojg sprawnos¢
i nie moga juz byé wykorzystywane w pojazdach,
do tzw. magazynéw energii;

- recykling baterii.

Dziatanie 2.3: Stworzenie
i rozwaj sieci
wypozyczalni pojazdéw
ekologicznych

Wozrost ceny energii
elektrycznej

Wozrost kosztéw eksploatacyjnych taboru sieci
wypozyczalni pojazdéw ekologicznych.

Ograniczenie ryzyka moze nastapi¢ poprzez zawarcie
dtugoterminowych uméw na dostawy paliwa
zasilajacego pojazdy ekologiczne.

Sytuacje nadzwyczajne (np.
pandemia SARS-CoV-2)

Sytuacje nadzwyczajne moga wptynaé
na opdznienie w realizacji dziatan ze wzgledu na:

- ograniczenia finansowe;

- ograniczenia instytucjonalne;

- ograniczenia prawne;

- ograniczenia personalne.

Mozliwoé¢  ograniczenie ryzyka jest trudne
do przewidzenia, ze wzgledu na nadzwyczajnos¢
sytuaciji.




Dziatanie 2.4:
Zastosowanie nowych
technologii

w przestrzeni publicznej
oraz $rodkach transportu
publicznego oraz
dostosowanie dla potrzeb
0s6b niepetnosprawnych

Brak $rodkoéw finansowych

Skutkiem braku funduszy na zastosowanie nowych
technologii w przestrzeni publicznej oraz srodkach
transportu publicznego oraz na dostosowanie
do potrzeb oséb niepetnosprawnych, moze okazac
sie koniecznoscig pozyskania funduszy ze Zrédet
zewnetrznych.

Ograniczenie ryzyka jest mozliwe poprzez staty
monitoring budzetu oraz odpowiednie zabezpieczenie
srodkéw finansowych na zaplanowane dziatania.

Dziatanie 2.5:
Promowanie
zeroemisyjnego
transportu

Sytuacje nadzwyczajne
(np. pandemia SARS-CoV-2)

Sytuacje nadzwyczajne moga wptynaé
a opdznienie w realizacji dziatan ze wzgledu na:

- ograniczenia finansowe;

- ograniczenia instytucjonalne;

- ograniczenia prawne;

- ograniczenia personalne.

Mozliwo$¢  ograniczenie ryzyka jest trudne
do przewidzenia, ze wzgledu na nadzwyczajnosé
sytuacji.

Zrédto: opracowanie wiasne




5.3.1. Adekwatnos¢ zaproponowanych dziatan do problemoéw oraz potrzeb

Dziatania zaproponowane w ramach niniejszej Strategii stanowig
bezposrednie rozwigzanie zidentyfikowanych problemoéw oraz
potrzeb:

Dziatanie 1.1: Wymiana 30% floty pojazdéw Gminy Miejskiej Krakéw
wykorzystywanych w celu wykonywania zadan publicznych (nie dotyczy
transportu zbiorowego)

Dziatanie 1.2: Wymiana 30% floty pojazdéw Urzedu Miasta Krakowa

Dziatanie 1.3: Zakup i montaz infrastruktury do tadowania lub tankowania floty
pojazdéw Gminy Miejskiej Krakéw

Dziatanie 1.5: Wprowadzenie Stref Czystego Transportu

Problem
1

Dziatanie 2.1: Wymiana 30% taboru autobusowego na tabor zeroemisyjny

Dziatanie 2.5: Promowanie zeroemisyjnego transportu

Problem Dziatanie 2.3: Stworzenie i rozwdj sieci wypozyczalni pojazdéw

2 ekologicznych

Dziatanie 1.3: Zakup i montaz infrastruktury
do tadowania lub tankowania floty pojazdow Gminy Miejskiej
Krakéw

Dziatanie 1.4: Rozwdj sieci ogélnodostepnych stacji tadowania
pojazddéw elektrycznych

Dziatanie 2.2: Zakup i montaz infrastruktury do tadowania
autobuséw elektrycznych

PrOblem Dziatanie 2.4: Zastosowanie nowych technologii w przestrzeni publicznej oraz
4 srodkach transportu publicznego oraz dostosowanie ich do potrzeb oséb
niepetnosprawnych




Spetnienie wymogdw stawianych Gminie w ustawie o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

w zakresie koniecznosci posiadania okreslonej liczby punktow tadowania pojazdow elektrycznych oraz
udziatu procentowego tego typu pojazdow w uzytkowanej flocie pojazdéw, réwniez w przypadku
transportu zbiorowego;

Spetnienie zatozen wymienionych w dokumentach strategicznych Gminy
Miejskiej Krakow oraz Planu Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce
JEnergia dla przysztosci”;

Poprawa jakosci podrézy transportem zbiorowym, co zacheci
mieszkancow do korzystania z tego typu srodka transportu;

Efektami
realizacji

Poprawa prestizu Miasta;

Strategii
beda:

Wprowadzenie udogodnien dla oséb

Zmniejszenie zattoczenia na ulicach dzieki systemowi
elektrycznego carsharingu oraz rozwojowi Inteligentnych
Systemow Transportowych;

Promowanie elektromobilnosci poprzez rozwdj infrastruktury tadowania
: i wprowadzanie udogodnien dla posiadaczy pojazdéw elektrycznych;

Poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie emisji hatasu poprzez inwestowanie i promowanie
elektromobilnosci oraz tworzenie stref czystego transportu, dzieki czemu zwiekszy sie komfort zycia
mieszkancow zamieszkujacych dany obszar.




6. Plan wdrozenia
elektromobilnosci

w Gminie Miejskiej
Krakow




6.1. Zestawienie i harmonogram niezbednych dziatan, w tym
instytucjonalnych i administracyjnych w celu wdrozenia
strategii rozwoju elektromobilnosci

6.1.1. Zakres i metodyka analizy wybranej strategii rozwoju elektromobilnosci, w tym
rodzaj napedu pojazdéw (elektryczne, wodorowe, gazowe, paliwa alternatywne) oraz
zastgpienie pojazdow spalinowych

01/01/2021
01/01/2023
01/01/2025

Zgodnie z zapisami ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
podmiot $wiadczacy ustugi publicznego transportu zbiorowego na rzecz
danej jednostki samorzadu terytorialnego bedzie posiadat co najmniej
30% pojazddéw zeroemisyjnych w catym eksploatowanym taborze.

Zgodnie z zapisami ww. ustawy jednostka samorzadu terytorialnego,
z wytaczeniem gmin i powiatdw, ktérych liczba mieszkancow
nie przekracza 50 000, zapewnia, aby udziat pojazdéw elektrycznych
we flocie uzytkowanych pojazdéw w obstugujacym ja urzedzie wynosit
co najmniej 30% liczby uzytkowanych pojazdéw (co najmniej 10%
od 1 stycznia 2023 r.).

Metodyka i analiza wyboru odpowiedniej strategii rozwoju
elektromobilnosci oparta zostata o analize techniczng zastgpienia
pojazdéw publicznej komunikacji zbiorowej, napedzanych paliwami
konwencjonalnymi, autobusami miejskimi napedzanymi alternatywnymi
Zrédtami energii.

Analiza wyboru strategii rozwoju elektromobilnosci wykonana zostata
w odniesieniu do specyfikacji technicznej oraz mozliwosci autobuséw
o napedzie konwencjonalnym, spetniajagcych najwyzsze normy emisji
spalin - Euro VI.




Pierwszym rozwazanym
wariantem alternatywnym
jest wybér taboru
napedzanego energia
elektryczna.

Autobusy elektryczne na rynku pojazdéw  samochodowych
nie s3 nowoscia, gdyz préby implementacji napedu elektrycznego
w pojazdach wykonywane byty w pierwszej fazie rozwoju samochodu.
W ostatnim czasie zaobserwowano dynamiczny rozwdj autobuséw
elektrycznych - prace rozwojowe prowadzi sie w celu rozwoju systeméw
zarzadzania energia i nowych baterii oraz pod katem zmniejszenia masy
pojazdu.

Autobusy elektryczne najczesciej napedzane s3 za pomoca
asynchronicznego  silnika  trakcyjnego, a niektére  pojazdy,
o nowoczesnej konstrukcji napedzane s3 silnikami umieszczonymi
w piastach koét. Autobusy te sg rowniez wyposazone w system
rekuperacji energii, czyli odzyskiwania energii (dotadowania
akumulatoréow) podczas hamowania. Autobusy elektryczne posiadaja
akumulatory o réznych pojemnosciach energetycznych okreélanych
w kWh. Zuzycie energii (pradu) pojazdéow wyposazonych w naped
elektryczny jest zalezne od m.in.: predkosci eksploatacyjnej
i powigzanego z nig natezenia ruchu, warunkéw atmosferycznych,
umiejetnosci kierowcy, umiejetnosci wykorzystania systemu rekuperacji
energii i poziomu drég na terenie Miasta. Producenci autobuséw
elektrycznych podaja $rednie zuzycie na km w zakresie od 1 kWh/km do
1,4 kWh/km dla autobuséw klasy MAXI, dlatego pojemnos¢ akumulatora
jest dobierana ze wzgledu na potrzeby eksploatacyjne zamawiajacego.

Zasieg pojazdu jest zalezny od pojemnosci baterii oraz uksztattowania
terenu Miasta (okoto 80-150 kilometréw, co wystarcza do obstugi
wiekszosci linii w centrach miast). Oznacza to, ze wzrost zasiegu wymaga
zwiekszenia pojemnosci baterii, co natomiast niesie ze sobg wzrost masy
pojazdu, zuzycia energii oraz zmniejszenia pojemnosci pasazerskiej
pojazdu.

taczna pojemnos$é akumulatora zalezy od ilosci oraz pojemnosci
modutéw zamontowanych w pojezdzie. W autobusach umieszcza sie
moduty na dachu oraz w tylnej komorze pojazdu, a kazdy modut
o pojemnosci 20/25 kWh wazy ok. 240/250 kg. Minimalng sensowna
wielkoscia baterii, jaka zalecaja producenci, sa akumulatory o tacznej
pojemnosci 80 kWh, ktérych taczna waga wynosi 960 kg.

Autobusy elektryczne potrzebuja specjalistycznej infrastruktury
do obstugi pojazdow.

Implementacja takiego rozwiazania w Krakowie pokazata, ze Miasto poza
ograniczeniem szkodliwych zanieczyszczen do powietrza moze réwniez
ograniczy¢ koszty eksploatacyjne. W wyniku wielomiesiecznych testéw
autobuséw z napedem elektrycznym Miasto zaoszczedzito ok. 992,01
tys. zt na przejechanie miliona kilometrow (w przypadku autobusu
z napedem Diesla koszt przejechania miliona kilometréw wynosi $rednio
1327,21 tys. z1).




Drugim rozwazanym
wariantem alternatywnym
jest wybér taboru
napedzanego wodorem.

Trzecim wariantem
alternatywnym jest wybor
taboru napedzanego
sprezonym gazem
ziemnym (CNG)

95 Krakowski Holding Komunalny w Krakowie S.A.

Autobusy wykorzystujgce wodor jako paliwo napedzane s3 silnikami
elektrycznymi umieszczonymi w piastach két (o sredniej mocy 110kW).
Silniki te zasilane sg przez ogniwo paliwowe o mocy okoto 60Kw, ktéry
pobiera wodér z zestawu butli zamontowanych na dachu pojazdu.
Jednakze wykorzystywanie paliwa wodorowego zwigzane jest
z koniecznoscig inwestycji dotyczacej nie tylko taboru, ale réwniez
przygotowania odpowiedniej infrastruktury dystrybucji, transportu
i tankowania wodoru o okreslonych parametrach czystosci (jedno
zatankowanie  wodoru  niespetniajgcego  norm  jakosci moze
w diametralny sposob zaktéci¢ zywotnos$¢ ogniwa). Trzeba miec
na wzgledzie koszt budowy takiej stacji zasilania, ktéry szacunkowo
wynosi 4 - 6 min zt.

W przypadku pojazdu, o tacznej pojemnosci butli 1560 dm3 przewiduje
sie tankowanie pojazdu okoto 10 minut, co zapewni zasieg okoto 350 km.

Cho¢ technologia wodorowa nie charakteryzuje sie takimi wadami,
jak pojazdy z napedem elektrycznym (niski zasieg, ograniczona
zywotnos$¢ baterii), a jedyng generowang emisjg jest para wodna,
to jednak jest
to kosztowne rozwigzanie, ktére nie bedzie zastosowane na szeroka
skale, dopdki cena pozyskiwania wodoru nie pozwoli konkurowac
z autobusami na paliwa konwencjonalne.

Warto podkresli¢, iz w maju 2020 roku podpisano list intencyjny
pomiedzy KHK S.A.?%, MPK S.A. i Orlen S.A., dotyczacym miedzy innymi
wspotdziatania przy rozwoju technologii i infrastruktury tankowania
pojazdéw wodorem.

Rozwigzanie technologiczne, polegajace na  wykorzystywaniu
sprezonego gazu ziemnego w pojazdach publicznej komunikacji
zbiorowej nie jest rozpowszechnione w Polsce na szerokg skale. Liderem
wsrod duzych miast wykorzystujgcych ten naped we flocie autobusow
miejskich jest Warszawa.

Popularnos¢ tego typu autobuséw zalezy od wielu czynnikdw,
na przyktad od relacji ceny gazu do ceny oleju napedowego, dostepnosci
odpowiedniej infrastruktury gazowej, czystosci gazu oraz stabilnosci
polityki fiskalnej pafistwa. Cena 1 m® CNG ksztattuje sie na poziomie ok.
2,60 zt netto, co oznacza, ze koszt przejechania 100 km wynosi ok. 160
zt. Tankowanie CNG wymaga rowniez utworzenia dodatkowej
infrastruktury stacji zasilania CNG. Koszt takiej inwestycji to ok. 1,5 - 2
min zt.

Tankowanie sprezonego gazu ziemnego odbywa sie za pomoca
wielostopniowych sprezarek do ci$nienia (20-35 MPa). Jednakze wptyw
na wydajnos$¢ kazdego modelu kompresora ma oczywiscie model silnika
napedowego i jego cisnienie zasilania. W przypadku kompresora:

o napedzanego silnikiem o mocy 37kW przy ci$nieniu zasilania
0,02 MPa moze osiggna¢ wydajnos¢ wttaczania gazu na poziomie
75Nm3/h,

o napedzanego silnikiem 75kW przy cisnieniu zasilania 0,02 MPa
osigga wydajnos$¢ 193 Nm3 /h.

Przy zwiekszonym ci$nieniu zasilania z 0,02 MPa do 0,1 MPa, mozliwe
jest zwiekszenie wydajnosci wttaczania gazu do 283 Nm2/h gazu.




Standardowy zbiornik gazu w autobusach ma pojemno$¢ 250-320 Nm?,
zatem w przypadku stacji szybkiego tankowania CNG czas zatankowania
catego zbiornika wynosi srednio 60 minut.

Srednie spalanie autobusu klasy MAXI, w cyklu miejskim, ksztattuje sie
na poziomie 33-34 Nm?3/100km, natomiast autobusu klasy MEGA 40-45
Nm?3/100km, co oznacza, ze w przypadku zbiornika paliwa o pojemnosci
250 Nm? zasieg autobusu moze wynie$¢ okoto 750 km.

Rozwéj branzy autobusowej, opartej o alternatywne zrédta energii dynamicznie sie rozwija. Mozliwosci
wprowadzenia pojazdéw w komunikacji miejskiej napedzanych niekonwencjonalnymi paliwami jest
wiele, jednakze w przypadku Gminy Miejskiej Krakéw, po przeanalizowaniu i uwzglednieniu
podstawowych parametréw technicznych pojazdéw uznaje sie, ze najlepszym rozwigzaniem jest rozwaj
elektromobilnos$ci polegajacy na zastgpieniu pojazdéw spalinowych autobusami o napedzie
elektrycznym. Wprowadzenie pozostatych analizowanych wariantéw wigzatoby sie ze zwiekszeniem
kosztéw inwestycyjnych. Podstawowg kwestig jest rowniez fakt, ze wykorzystanie autobuséw
elektrycznych do swiadczenia ustugi komunikacji miejskiej stanowi element polityki strategicznej
Krakowa w zakresie gospodarki niskoemisyjnej i ograniczenia zanieczyszczenia powietrza, ktérego
zrédtem jest transport lokalny. W planach strategicznych Miasta, obok inwestycji w tabor nisko-
i zeroemisyjny, przewidziane s3 takze inne dziatania zmierzajagce do szeroko pojetego rozwoju
zréwnowazonego transportu.




6.1.2. Opis i charakterystyka wybranej technologii tadowania i doboru optymalnych
pojazdoéw z uwzglednieniem pojemnosci baterii i mozliwosci przewozowych

Gmina Miejska Krakéw
posiada doswiadczenie

w eksploatacji elektrycznych
autobusoéw. Po raz pierwszy
autobus elektryczny zostat
zaprezentowany na terenie
Stacji Obstugi Autobuséw
w Ptaszowie w 2013 roku

i Swiadczyto to wyraznie

o kierunku rozwoju
publicznego transportu
zbiorowego w strone
elektromobilnosci.

Nieroztacznym elementem autobuséw napedzanych energia elektryczng
jest infrastruktura tadowania, z ktérg moga one wspdtpracowad.
Wyraznym problemem na rynku tego typu pojazdéw okazat sie brak
spéjnosci producentdéw autobusow i stacji tadowania, co doprowadzito
do tego, ze produkowane byty pojazdy i tadowarki o odmiennych
przewodach i ztagczach. W zwiagzku z powyzszym w Krakowie od poczatku
realizacji polityki elektromobilnosci przyjeto tzw. ,krakowski standard
tadowania” - rozwigzanie tadowania wolnego plug-in oraz fadowania
szybkiego za pomoca pantografu zamontowanego na autobusie.
W  krakowskich standardach uwzgledniono takze, aby tadowarki
umozliwiajace tadowanie autobuséw miaty moc do 250 kW, komunikacja
pomiedzy stacjami odbywata sie w oparciu o standardy ISO/IEC 15118
i DIN SPEC 70121, a zarzadzanie tadowarkami zgodnie z OCPP1.6.

Przeprowadzona Analiza kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem
autobuséw zeroemisyjnych, w celu $wiadczenia ustug komunikacji miejskiej
na terenie aglomeracji krakowskiej przedstawita 6 mozliwych
do wdrozenia wariantéw fadowania autobuséw elektrycznych,
a rozwazane opcje réznity sie gtéwnie zastosowanym systemem
tadowania.

Najlepszg ocene wielokryterialng uzyskat wariant obejmujacy zakup
153 autobuséw wraz z systemem tadowania opartym na stanowiskach
wolnego tadowania plug-in na stacjach obstugi i na stanowiskach
szybkiego tadowania na koncowkach linii z koputa wspoétpracujaca
z pantografami zamontowanymi na autobusach (13 stanowisk).

Zatozono zatem maksymalny czas uzupetniania energii nie dtuzszy
niz 15 minut, dla ktérego zostang przygotowane rozktady jazdy. Ponadto
zaktada sie, Ze stacje fadowania beda dysponowaé mocg maksymalnie 250
kW, w autobusach standardowych beda znajdowaé sie baterie
o pojemnosci min. 160 kWh, a w przegubowych - 200 kWh.

Wariant ten zostat wybrany ze wzgledu na dobry wynik kosztowy
oraz z uwagi na réwnolegte zastosowanie dwéch systemow:

o tadowania opartego na stanowiskach wolnego tadowania plug-in,

o oraz tfadowania na stanowiskach szybkiego tadowania
na koncéwkach linii, z koputa wspotpracujaca
z pantografami zamontowanymi na autobusach, charakteryzuje sie
najwieksza niezawodnoscia i wptywa pozytywnie na trwatos¢ baterii,
i dlatego zostat wskazany jako rozwigzanie docelowe w Gminie
Miejskiej Krakéw.




6.1.3. Lokalizacja i wybér linii autobusowych transportu publicznego i punktéw
tadowania

Zastepowanie autobuséw Dodatkowo wprowadzenie wiekszej ilosci autobuséw elektrycznych
napedzanych olejem przyczyni sie w przysztoéci do zmniejszania lub catkowitego wycofania
autobuséw z silnikiem Diesla przy zachowaniu statej wykonywanej pracy
przewozowej. Aglomeracja krakowska przewiduje zakup 254 autobuséw
elektrycznych w latach 2020-2028. Taka inwestycja przyczyni sie
do wycofania z ruchu 124 eksploatowanych autobuséw zasilanych olejem
napedowym. Przyjeto, ze nastepujace typy autobuséw: Solaris Urbino 12
przyrodniczego, ze wzgledu (Euro 5), Solaris Urbino 18 (EEV i Euro 6) i Mercedes BenzCitaro G
na ograniczenia poziomu (EEV i Euro 5) zostang anulowane z uzytku.

emisji zanieczyszczen oraz

zmian klimatycznych.

napedowym autobusami
elektrycznymi ma ogromne
znaczenie dla poprawy
jakosci srodowiska

Tabela 15. Planowana liczba pantografowych stacji tadowania
Przewidywana liczba Liczba autobuséw elektrycznych
ROk 3 H * *% KKK
pantografowych stacji tadowania pn kn mn
2018 7 3 19 4 26

2020 7 6 19 29
2021 7 50 19 79
2022 9 33 19 112
2024 13 52 59 164
2027 20 116 59 280

*k ok

*pn - autobus przegubowy, **kn - autobus standardowy, ***mn - autobus midi
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Analizy kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych, w celu Swiadczenia ustug
komunikacji miejskiej na terenie aglomeracji krakowskiej i danych przekazanych przez MPK S.A. w Krakowie

Powyzsza tabela przedstawia liczbe przewidywanych do zakupu w latach
2018-2027 autobuséw elektrycznych oraz stacji fadowania. Dane
te s3 iloSciami prawdopodobnymi, co oznacza, ze mogg sie one zmieniac
w zaleznosci od sytuacji finansowo-gospodarczej Gminy Miejskiej Krakow.
Nalezy miec takze na uwadze, iz koniec umowy w 2024 r. z operatorem
Mobilis Sp. z 0.0. spowoduje, ze nowy operator bedzie musiat zapewnié
w swojej flocie co najmniej 30% autobuséw elektrycznych, co zwiekszy
liczbe pojazdéw elektrycznych poruszajacych sie po ulicach Miasta.
Przewiduje sie dokonczenie budowy i utrzymanie istniejacych
7 stacji ftadowania autobuséw elektrycznych zlokalizowanych przy:
ul. Pawiej -2 obiekty, ul. Brozka, ul. Konopnickiej, ul. Piaszczystej,
ul. Walerego Stawka, ul. Aleksandry oraz zbudowanie dodatkowych
13 stacji tadowania. Termin wykonania inwestycji oraz szacowane naktady
finansowe zostaty uwzglednione w tabeli ponizej.
Tabela 16. Planowane inwestycje zakupu stacji tadowania autobuséw elektrycznych
Rok 2022 2024 2027

Stacje tadowania w sztukach 2 4 7
Naktady w tys. zt 1200 2400 4200
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Analizy kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych, w celu $wiadczenia ustug
komunikacji miejskiej na terenie aglomeracji krakowskiej

Kolejne zmiany, jakie beda zachodzi¢ w Gminie Miejskiej Krakéw
to wytyczenie takich obszaréw Miasta, gdzie pojazdy elektryczne beda
eksploatowane w pierwszej kolejnosci. Planuje sie wprowadzenie trzech
stref: $ciste centrum, obszary przylegajagce do centrum oraz tereny
petniace funkcje rekreacyjna.
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6.1.4. Dostosowanie zaréwno taboru jak i rozmieszczenia linii autobusowych
do potrzeb mieszkancéw, w tym oséb niepetnosprawnych

Zakup nowoczesnych elektrycznych pojazdéw komunikacji miejskiej wyposazonych w: {@}

Vi

przyklek prawej strony
autobusu

ooo.oonoo-l

przyciski zewnetrzne
i wewnetrzne
na wysokosci
umozliwiajacej
korzystanie przez osoby
niepetnosprawne i na
wodzku inwalidzkim

jasna kolorystke wnetrza
autobusu utatwiajac a

orientacje przestrzenna
0s6b stabowidzacych

dynamiczne
oznakowanie
liniowe na tablicy
wewnatrz autobusu

niska podtoge

b B

ol

duze czytelne piktogramy
zewnetrzne oznaczajace:

wejscie dla inwalidy,
przyciski

porecze wyposazone
w punkty swietlne LED
utatwiajace orientacje
przestrzenng oséb
stabowidzacych

4

zapowiedzi
przystankowe
wewnatrz autobusu
i zapowiedzi
zewnetrzne (linia,
kierunek)

)=

rampe wjazdowa dla
wozka inwalidzkiego

S

podtoge antyposlizgowa
utatwiajagca
przemieszczanie sie 0séb
niepetnosprawnych
wewnatrz autobusu

\?"

.c‘ 1 *
podswietlenie LED
stopnia wejsciowego

)

szerokie drzwi
umozliwiajace
korzystanie przez osoby
na wozku inwalidzkim

& [EE

dedykowane miejsce dla
0s6b na woézkach
inwalidzkich i o obnizonej
sprawnosci ruchowej
(dostepne z niskiej
podtogi, wyposazone
w podtokietnik)

for

siedzenia mocowane
do $ciany bocznej
utatwiajace przewoz
psa przewodnika (pod
siedzeniem)

napisy Braille’a
na przyciskach




Modernizacja infrastruktury przystankowe;j:

M- %

man®m “
———————1 —
oznakowanie alfabetem
Braille’a numeréw peronéw
i toréw, tabliczek
kierunkowych, elementéw
wyposazenia taboru

tablice przystankowe obnizone krawezniki
z gtosowym systemem umozliwiajace wyczucie
zapowiadania odjazdéw krawedzi nawierzchni

odpowiednie $ciezki
dotykowe w podtodze

ssssssvsse

biletomaty dostosowane
wysokoscig do oséb
poruszajacych sie
na waézkach inwalidzkich lub

oznakowanie barier i iedniei Lo s g
stosowanie odpowiednie] zapewnienie do 0s6b niskiego wzrostu,

(schodéw, krawedz), szerokosci przestrzeni odpowiedniego wyposazonych takze
przyciskow, piktograméw komunikacyjnych,

W sposob kontrastowy, stosowanie komunikatow oswietlenia twarzy w .sy'/st'ern dzwiekowy '
i 0znaczen tekstowych rozméwcy (aby umozliwiajacy korzystanie

(np. tablice zmienno- umozliwic¢ czytanie Z niego osobom
znakowe, tablice z ruchu warg) z dysfunkcjami wzroku,
informacyjne) dla os6b a takze mozliwosé
z dysfunkcjami stuchu powiekszenia czcionki,
kontrastu dla os6b
niedowidzacych

umozliwiajacy ich
dostrzezenie osobom
niedowidzacym




Modernizacja infrastruktury dworcowej:

o

L

wyznaczenie punktow
spotkan na dworcach,
gdzie osoby
niepetnosprawne bedg
mogty zgtosié swoje
przybycie i potrzebe
pomocy

&

zaoferowanie wsparcia
asystenta podrézy

g
R

mapy i Sciezki
dotykowe dla oséb
niewidomych lub
niedowidzacych

komunikaty
gtosowe

Tl
«I (¢

stosowanie urzadzen
wspomagajacych
styszenie (np. petle
indukcyjne)

ruchome chodniki, drzwi
automatyczne

I

B —

odpowiednie
parametry
elementéw
wyposazenia,
np. wysokosc
blatow

Zmiana podejécia do planowania - promowanie spoteczeristwa wiaczajacego wszystkich £~ g

obywateli i zapewniajace petna réwnosé i mozliwos¢ uczestnictwa w komunikacji

zbiorowej:

\J

%

»

planowanie odbywajace sie na etapie projektowania,
a nie dostosowywania infrastruktury komunikacyjnej
pdézZniej

plee ]
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projektowanie z uwzglednieniem kryteriow:
uzytecznosci dla 0séb o réznej sprawnosci,
elastycznosci w uzytkowaniu, prostego i intuicyjnego
uzytkowania, czytelnej informaciji, tolerancji na btedy,
wygody uzytkowania bez wysitku




6.1.5. Lokalizacja stacji i punktéw tadowania pozostatych pojazdéw, w tym

komunalnych
Aby sprosta¢ wymaganiom uzytkownikdw samochodéw elektrycznych
nalezy rozwina¢ sie¢ ogoélnodostepnych stacji tadowania samochoddéw
elektrycznych, ktére beda réznity sie moca urzadzen tadujgcych. Takie
rozwigzanie spowoduje mozliwos¢ fatwego dotadowania pojazdu, ale
takze w razie koniecznosci, szybkiego dotadowania pojazdu w kilkanascie
minut za pomoca szybkich tadowarek o mocy powyzej 22 kW.

< 22kW > 22 kW

Punkt tadowania o normalnej mocy Punkt tadowania o duzej mocy

Nalezy takze nadmieni¢, iz producenci pojazdow elektrycznych
wykorzystujg rézne rodzaje wtyczek do tadowania tego typu pojazdow,
stad konieczne wydaje sie ustandaryzowanie w tym zakresie, gtownie
ze wzgledu na potrzebe utrzymania kosztéw produkcji na odpowiednio
niskim poziomie oraz wygode kierowcéw. Niemniej jednak w Europie
wyrodznia sie trzy najpopularniejsze ztacza:

00

O O

CHAdeMO CCS Combo

X) elele
&) o9

Na terenie Gminy Miejskiej Krakéw zaleca sie stosownie wszystkich trzech
ww. ztaczy, jednakze w najwiekszym stopniu CHAdeMO, ktére umozliwia
tadowanie  najpopularniejszych  modeli samochodéw osobowych
(np. Nissan Leaf, Kia Soul EV, Citroen C-zero, Peugeot iOn, Mitsubishi
i-MiEV, Tesla Model S (przez przejScidwke), Tesla Model X (przez
przejsciowke), Toyota RAV4 (amerykanska wersja), Mazda Demio
EV, Nissan e-NV200).




Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych jest podstawowym
aktem prawnym regulujgcym kwestie budowy stacji tadowania
samochoddw elektrycznych w Polsce.

Wszelkie wymagania i normy dotyczace lokalizacji i sposobu korzystania
ze stacji tadowania pojazdoéw elektrycznych zostaty ujete w projekcie
dekretu w sprawie infrastruktury stuzacej do tadowania pojazdow
elektrycznych?s, ktéry jest zgodny z normami ujetymi w dokumencie
miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej - IEC6219621%7. Polskie
Ministerstwo Energii wydato Rozporzadzenie w sprawie wymagan
technicznych dla stacji i punktéw tadowania’8, ktére ma na celu
zapewnienie jak najwyzszego stopnia bezpieczenstwa ww. instalacji
w trakcie ich eksploataciji.

1. Uwarunkowania przestrzenne

Bioragc pod uwage przestrzenne kryteria, nalezy pamietaé, iz stacja
tadowania pojazdu elektrycznego powinna by¢ widoczna i fatwo dostepna
dla kazdego - rowniez dla os6b poruszajgcych sie na wdzkach inwalidzkich.
Wszystkie ogodlnodostepne stacje tadowania i tankowania paliw
alternatywnych powinny by¢ przystosowane do potrzeb o0séb
z niepetnosprawnosciami i o ograniczonej mobilnosci, takze w aspekcie
dostosowania wielkosci miejsc postojowych do wymagan prawnych w tym
zakresie (parametry miejsc postojowych dla o0séb niepetnosprawnych
okredlone zostaty w zakresie stanowisk postojowych na drogach
publicznych, w strefach ruchu i strefach zamieszkania - Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 124 z pdzn. zm.),
w pozostatym zakresie - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1065).

Lokalizacja takiej infrastruktury powinna by¢ tak dobrana, aby istniata
mozliwo$¢ jej podtaczenia do sieci energetycznej oraz aby mozliwe byto
wykonanie ustug montazowych lub konserwacyjnych. Powinna zostaé
takze wygospodarowana odpowiednio oznakowana przestrzen, ktéra
umozliwi  kilkudziesieciominutowy postdéj pojazdu elektrycznego,
zapewniajaca tym samym przestrzen i bezpieczenstwo pieszym - zaleca sie
wygospodarowanie takiej przestrzeni, ktéra umozliwi zamontowanie
dwéch stanowisk na jednej stacji do fadowania pojazdéw elektrycznych,
ktére beda wymagaty wyznaczenia dwdch stanowisk. Z technicznego
punktu widzenia kazda lokalizacja stacji fadowania pojazdu elektrycznego
powinna by¢ rozpatrywana pod katem mocy przytaczeniowej, gdyz kazdy
typ tadowarki do samochoddéw elektrycznych wymaga innych parametréw
technicznych.

96 Dekret w sprawie infrastruktury stuzacej do tadowania pojazdéw elektrycznych i wprowadzajacych rézne $rodki prawne transponujace dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych.
97 International Electrotechnical Commission, International Standard 62196-1 Plugs, socket-outlets, vehicle couplers and vehicle inlets-Conductive

charging of electric vehicles, 2003-04 .

98 Rozporzadzenie Ministra Energii w sprawie wymagan technicznych dla stacji tadowania i punktéw tadowania stanowiacych element infrastruktury
tadowania drogowego transportu publicznego (Dz. U. z 2019 r., poz. 1316).

108




Nalezy mie¢ takze na uwadze, iz ustugi tadowania pojazdéw elektrycznych
Swiadczone s3 przez podmioty prywatne. Zadaniem Gminy powinno by¢
zatem takie regulowanie dostepnosciag lokalizacji przewidzianych na ten
cel, by zapewni¢ pokrycie Miasta siecig stacji na tyle efektywnie, by nie
tworzy¢ obszaréw wykluczonych, tym samym pozbawiajac mieszkarncow
dostepu do tej ustugi, zwtaszcza na terenach silnie zurbanizowanych, gdzie
nie ma mozliwosci indywidualnego zasilenia pojazdu. Zasadnym powinno
by¢ zatem stosowanie w dokumentach planistycznych Miasta zapisow
o mozliwosci budowy stacji na terenie danego planu miejscowego.

2. Proces budowy

Budowa zaréwno stacji tadownia, jak i punktow tadowania nie wymaga
uzyskania pozwolenia na budowe (art. 29, ust. 1, pkt 8a Prawa
budowlanego). Alternatywnie wymagane jest przez Prawo budowlane:

o sporzadzenie planu sytuacyjnego (na kopii aktualnej mapy zasadniczej
lub mapy jednostkowej przyjetej do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego

o zgtoszenia budowy stacji tadowania do organu administracji
architektoniczno-budowlanej

Natomiast w mysl Ustawy o gospodarce nieruchomosciami infrastruktura

tadowania jest inwestycjg celu publicznego. Dlatego tez, kazdorazowo

nalezy przy planowaniu tego rodzaju inwestycji uwzgledni¢ aspekt
wtasnosci  gruntéw (przy wykonywaniu przytaczy energetycznych

i przeznaczaniu gruntu pod taka inwestycje gruntu).

Inwestor ma obowigzek zatem uzyskaé pozwolenia i decyzje wymagane

odrebnymi przepisami, np. pozwolenie na zajecia pasa ruchu, zezwolenie

konserwatora zabytkow itp.

Przytaczenie stacji tadowania do sieci dystrybucyjnej wymaga ztozenia

u lokalnego OSD whniosku o okreslenie warunkéw przytagczenia do sieci

dystrybucyjnej wraz z kompletem wymaganych dokumentéw. Ustawa

o elektromobilnosci nie wymaga, aby stacja byta przytaczona do sieci

dystrybucyjnej. Stacja moze zostaé przytaczona do instalacji wewnetrznej

innego obiektu, np. galerii handlowej, o ile moc umowna zawarta

w umowie przytaczeniowej tego obiektu pozwala na przytaczenie stacji

tadowania.

Nalezy pamietaé, iz przed rozpoczeciem procesu budowy:

o konieczne jest uzgodnienie mozliwosci lokalizowania stacji tadowania
z Miejskim  Konserwatorem Zabytkéw oraz Wojewddzkim
Konserwatorem Zabytkéw, w szczegdlnosci na terenach bedacych
pod ochrong konserwatorska;
zaleca sie uzgodnienie wygladu stacji tadowania z Plastykiem
Miejskim.




3. Zadania i obowiazki operatoréw oraz dostawcéw ustug tadowania
Poza szeregiem zadan zwigzanych z montazem stacji i punktéw tadowania
samochodéw elektrycznych operator ogélnodostepnej stacji tadowania
(lub podmiot eksploatujacy stacje tadowania inna niz ogdlnodostepna)
ma obowigzek zapewni¢ przeprowadzenie przez Urzad Nadzoru
Technicznego obowigzkowych badan stacji, co w przypadku niespetniania
obowiazkowych wymogdw technicznych moze wigzac sie z wstrzymaniem
eksploataciji stacji/punktu tadowania.

4. Umowy niezbedne do eksploatacji stacji i Swiadczenia ustug tadowania

4.1. Umowy zawierane przez operatora ogélnodostepnej stacji tadowania

o

umowa o $wiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej (art.
3, ust. 1, pkt 5 Ustawy o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych);

umowa sprzedazy energii elektrycznej (art. 3, ust. 1, pkt 7 Ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych);

umowa o dostep do stacji tadowania (art. 4 Ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych).

4.2. Umowy zawierane przez dostawce ustugi tadowania

o

umowa sprzedazy energii elektrycznej (art. 3, ust. 2, pkt 1 Ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych);
umowa o dostep do stacji tadowania (art. 4 Ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych);
Umowy z uzytkownikami pojazdéw tadowanych?? (art. 7 Ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych).

99 dostawca nie moze uzaleznia¢ $wiadczenia ustugi tadowania od zawarcia umowy w formie pisemnej, w postaci papierowej lub elektronicznej, jednak

korzystanie z ustugi tadowania prowadzi do zawarcia umowy.




Przy tworzeniu projektu Planu
budowy ogélnodostepnych
stacji tadowania pojazdow
elektrycznych w Gminie
Miejskiej Krakéw zatozono, ze:

Przy tworzeniu projektu Planu
budowy stacji tadowania
elektrycznych pojazdéw

komunalnych w Gminie
Miejskiej Krakow zatozono, ze:

zapotrzebowanie na ustuge tadowania pojazdéw elektrycznych
bedzie wieksze w miejscach obecnego przywigzania kierowcow
do parkingéw/ miejsc parkingowych, z ktérych najczesciej obecnie
korzystaja (np. parking miejski, galeria handlowa);

zaktada sie, ze podstawowym Zrédtem tadowania samochoddéw
elektrycznych mieszkancéw s3 ich wtasne tadowarki domowe, jako
zrodto najtanszej energii, szczegdlnie w porze nocnej. Pozostate
urzadzenia tadujgce rozproszone w miescie stuzg do tadowania
uzupetniajacego pojazddéw, ze wzgledu na wyzsze koszty tadowania
lub do tadowania pojazdéw oséb przyjezdnych;

punkty lub stacje tadowania pojazdow elektrycznych powinny
powsta¢ tam, gdzie istnieje mozliwos¢ ich przytaczenia do sieci
energetycznej;

w Krakowie zaleca sie umieszczac stacje tadowania o normalnej oraz
duzej mocy, natomiast przy gitéwnych drogach, gdzie istnieje
potencjalna potrzeba szybkiego natadowania baterii (np. w czasie
podrozy) zaleca sie stosowac tadowania o duzej mocy;

w Krakowie =zaleca sie montaz stacji tadowania pojazdow
elektrycznych przy budynkach uzytecznosci publicznej;

popyt na ustuge tadowania w ciggu dnia bedzie wiekszy w miejscach
koncentracji miejsc pracy;

popyt na ustuge tadowania w nocy bedzie wiekszy w miejscach
duzego zageszczenia mieszkancow.

zapotrzebowanie na ustuge tadowania komunalnych pojazdéw
elektrycznych bedzie najwieksze na zajezdniach/ w punktach obstugi
pojazddw;

zapotrzebowanie na ustuge fadowania komunalnych pojazdéw
elektrycznych bedzie najwieksze na terenie bazy taboru.
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6.1.6. Harmonogram niezbednych inwestycji w celu wdrozenia Strategii Rozwoju
Elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej Krakow

Czas realizacji

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
1.1* i dtuzej
1.2
1.3
1.4**
1.5
1.6
21
22
23.
24
25

i dtuzej
i a’fuz’e4’
i/ dfuz’e4’

Dziatanie

i dtuzej

i dfuZej
i dfuZej

*ustawowy termin to rok 2025 jednak w przypadku pozyskania pojazdéw w formie najmu dtugoterminowego konieczne
jest state odnawianie ustugi w statych odstepach czasowych (np. co 36 miesiecy)

**minimum 210 punktéw tadowania powinno by¢ dostepnych do roku 2021 wtgcznie

Zrédto: opracowanie wtasne

Zapisy zawarte w Biatej ksiedze z 2011 r. Plan utworzenia jednolitego
europejskiego obszaru transportu - dqgzenie do osiggniecia konkurencyjnego
i zasobooszczednego  systemu  transportu, wskazuja na potrzebe
uniezaleznienia transportu od ropy naftowej, wtym poprzez rozwdj
wykorzystania paliw alternatywnych oraz zaktadajg obnizenie emisji gazow
cieplarnianych z transportu do 2050 r. 0 60% w stosunku do 1990 .

W zwiazku z powyzszym zaproponowany harmonogram niezbednych
inwestycji wynika wprost z ww. zapiséw, z wymagan ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, potrzeby promocji
elektromobilnosci réwniez po terminach okreslonych w ustawie oraz
koniecznosci wprowadzania dziatan zmierzajacych do jak najszybszej
poprawy jakosci powietrza w Gminie Miejskiej Krakéw.




6.1.7. Struktura i schemat organizacyjny wdrazania Strategii

Wiodaca role we wdrazaniu Strategii
petni¢ beda miedzy innymi jednostki
organizacyjne Gminy Miejskiej Krakow,
ktére beda skupiac sie na:
o realizacji podjetych juz wspdlnych
przedsiewzieg;
o ustalaniu stopnia realizacji zadan;
O generowaniu nowych inicjatyw
umozliwiajgcych realizacje celéw
strategicznych;
przekazywaniu swoich wnioskéw
i sugestii.

Whydziaty Urzedu
Miasta Krakowa

Miejskie
Jednostki
organizacyjne

Operatorzy
publicznego
transportu
zbiorowego

Spotki Gminy
Miejskiej Krakow

Planowany harmonogram organizacyjny wdrazania strategii powinien obejmowac elementy takie jak:




6.1.8. Analiza SWOT

korzystne potozenie wzgledem funkcjonujacych szlakéw komunikacyjnych
(szczegolnie w poblizu autostrady A4
i na linii kolejowej E30)

systematyczna poprawa dostepnosci i standardu ustug komunikacji
publicznej

rozbudowana sie¢ komunikacyjna (drogi, kolej, sciezki rowerowe, torowisko
tramwajowe)

dynamiczny rozwdj lotniska

rozwiniete funkcje metropolitalne - rozbudowana, nowoczesna
i powszechnie dostepna infrastruktura spoteczna

0 znaczeniu metropolitalnym

rozwinigta turystyka - Krakoéw jako osrodek o potencjale rozwoju turystyki
religijnej, osrodek dziedzictwa narodowego

dokumenty strategiczne podkreslajace znaczenie dziatan proekologicznych

dokumenty strategiczne i raporty o stanie Miasta w poszczegdinych
okresach (monitoring zmian)

wzrost aktywnosci mieszkaricow w podejmowaniu decyzji poprzez udziat
w konsultacjach spotecznych

kompleksowy system budujacy spoteczeristwo obywatelskie
dziatania na rzecz poprawy dostepnosci przestrzeni publicznej
oraz miejskiej komunikacji zbiorowej do potrzeb oséb

0 ograniczonej mobilnosci

wadrazanie rozwiazan komunikacyjnych z zakresu Smart City i ITS

temperatura sprzyjajaca dtugiej zywotnosci baterii
w pojazdach elektrycznych

wysoki stopieri urbanizacji Miasta i dobra dostepnos$¢ do infrastruktury
elektroenergetycznej

istniejaca sie¢ ogdlnodostepnych stacji tadowania pojazdéw elektrycznych

Miasto jako pionier elektromobilnosci

rozbudowa potaczen relacji Katowice-Krakow
wazrost liczby podrézy odbywanych komunikacja miejska
budowa Szybkiej Kolei Aglomeracyjnej

decyzje dotyczace budowy pétnocnej i wschodniej obwodnicy drogowej
Krakowa i drogi tranzytowej w kierunku Warszawy

plany budowy linii metra
rozwoj spoteczeristwa informacyjnego

spadek cen biletéw i dostosowanie rozktadéw jazdy do potrzeb
mieszkaricow

plany Miasta na przyciaganie miedzynarodowych wydarzen kulturalnych,
ekonomicznych, gospodarczych

zwigkszanie udziatu réznych podmiotéw w realizacji ustug publicznych
(partnerstwo)

nowe fundusze i programy finansujace rozwéj elektromobilnosci
stopniowy rozwdj infrastruktury rowerowej

prowadzenie programéw modernizacji, rozbudowy i integracji systeméw
transportowych

funkcjonowanie w strefie Schengen
wprowadzanie projektéw budujacych Smart City
nastawienie polskiego ustawodawcy na przywilejowanie elektromobilnosci

duze zainteresowanie mieszkancéw nowymi technologiami
i udziat w procesach podejmowania decyzji

Strefa Czystego Transportu

wzrost popularnosci podrézy wspétdzielonych

O =3 6 P N
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brak wystarczajacej integracji systemu transportowego w skali
Krakowskiego Obszaru Metropolitalnego, w tym wykorzystania istniejacej
sieci kolejowej

niedostatecznie rozwinieta sie¢ potaczers drogowych miedzy lokalnymi
osrodkami aktywnosci gospodarczej, w tym miedzy Strefami Aktywnosci
Gospodarczej

niedostateczny stan infrastruktury kolejowej

duzy ruch kotowy w Miescie, zmniejszona przepustowosc skrzyzowan
i duze zattoczenie komunikacyjne

pogarszajace sie klimat akustyczny i jakosc srodowiska Miasta

niedostateczna liczba parkingéw P&R przy stacjach
kolei aglomeracyjnej i petlach tramwajowych

niedostateczny rozwdj uktadu komunikacyjnego w pétnocnej czesci Miasta

brak spéjnosci systemu rowerowego w strefie srédmiejskiej przez
intensywna zabudowe i waskie ulice

niewielki odsetek podrézy odbywanych rowerem

utrudniona obstuga komunikacyjna terenéw o niedostatecznie rozwinietej
infrastrukturze drogowej i rowerowej

odptyw mieszkancow z centrum Miasta

niski udziat odnawialnych Zrédet energii w bilansie energetycznym
Krakowa i KOM

duzy udziat pojazdéw napedzanych paliwami konwencjonalnymi w ogélnej
liczbie pojazdéw

niedostateczna liczba autobuséw zeroemisyjnych obstugujacych sie¢
komunikacji publicznej

niedostatecznie rozwinieta sie¢ tadowania pojazdéw elektrycznych

wysoki poziom zanieczyszczenia powietrza

przyrost liczby samochodéw poruszajacych sie po Miescie kazdego dnia
nieekologiczne nawyki mieszkaricow Krakowa i KOM

brak wystarczajacych narzedzi prawnych dla ograniczenia mozliwosci
wijazdu do centrum Miasta samochodéw osobowych

niewystarczajace otwarcie komunikacyjne Krakowa w kierunku
potudniowym

brak systemu roweru miejskiego
postepujacy proces niekontrolowanej suburbanizacji

negatywne konsekwencje masowego ruchu turystycznego - Krakéw jako
Miasto "taniej rozrywki"

wysoki koszt zakupu pojazdéw elektrycznych
stale rosnace zapotrzebowanie na energie elektryczng

problem zanieczyszczenia srodowiska

zmniejszenie dofinansowan unijnych w perspektywie 2021-2027

ograniczone mozliwosci finansowania zakupu samochodu elektrycznego
w nadchodzacej perspektywie programowej Unii Europejskiej

spadek cen ropy naftowej




6.2. Udziat mieszkancéw w konsultacji wybranej strategii rozwoju
elektromobilnosci

Przygotowanie i wdrazanie
dziatan Strategii zostato
opracowane przy
wspotpracy z mieszkancami
oraz partnerami spoteczno-
gospodarczymi
funkcjonujacymi na terenie
Gminy Miejskiej Krakéw.

Gtéwnymi celami konsultacji spotecznych jest:

rozpowszechnienie wiedzy na temat elektromobilnosci;
zapoznanie mieszkancéw z zatozeniami zawartymi w Strategii;
zbieranie opinii na temat dziatan podejmowanych w zakresie Strategii;
zapoznanie mieszkancéw z opracowang metodologia wprowadzania
zatozen Strategii elektromobilnosci;

O zbieranie opinii na temat efektéw wdrazania Strategii.

Konsultacje spoteczne w Krakowie przeprowadzono dwuetapowo:

® | ETAP - Ankieta wstepna.

Przygotowana e-ankieta dla mieszkancow Krakowa zostata udostepniona
mieszkarncom 17.07. 2020 r i trwata do 14.08.2020 r. Link do ankiety
zostat udostepniony za posrednictwem platformy
dialogspoleczny.krakow.pl istrony krakow.pl. Ankieta sktadata sie z 25
pytan wtacznie z metryczka respondenta. Podczas ankietyzacji wptyneto
343 ankiet zwrotnych.

Raport z przeprowadzonej ankiety stanowi zatacznik nr 1 do niniejszej
Strategii.

® || ETAP - Konsultacje projektu dokumentu ,Strategii Rozwoju
Elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej Krakow”.

Konsultacje spoteczne Strategii zostaty przeprowadzone zgodnie
z zasadami wypracowanymi przez samych mieszkancow, w ramach
obowiazujacej uchwaty nr CX1/2904/18 Rady Miasta Krakowa z dnia
26 wrzesnia 2018 r. w sprawie zasad i trybu przeprowadzania konsultacji
z mieszkarncami Gminy Miejskiej Krakéw oraz z Krakowsky Radag
Dziatalnosci Pozytku Publicznego lub organizacjami pozarzadowymi
i podmiotami, o ktérych mowa w art. 3 ust. 3 ustawy z dnia 24 kwietnia
2003 r. o dziatalnosci pozytku publicznego i o wolontariacie projektow
aktéw prawa miejscowego w dziedzinach dotyczacych dziatalnosci
statutowej tych organizacji.

Niniejsza Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej Krakéw
zostata  poddana  trzytygodniowym  konsultacijom  spotecznym,
ktére odbywaty sie od .... do

Raport z przeprowadzonych konsultacji spotecznych stanowi zatacznik
nr 2 do niniejszej Strategii.




6.3. Planowane dziatania informacyjno-promocyjne wybranej strategii

W ramach ,Strategii Rozwoju
Elektromobilnosci dla Gminy
Miejskiej Krakéow” przewiduje
sie przeprowadzenie:

dziatan informacyjno - promocyjnych i edukacyjnych,
tj. realizacja spotéw i artykutéw w mediach miejskich:

na stronie gtéwnej www.krakow.pl,

w telewizji internetowej telewizja.krakow.pl,

w dwutygodniku miejskim Krakow.pl,

na stronie Biuletynu Informacji Publicznej;

czynnosci, ktére przyczyniaja sie do upowszechniania i promocji
elektromobilnosci:

udogodnienia dla posiadaczy pojazdéw elektrycznych oraz rozwdj
infrastruktury do tadowania zachetg do inwestowania w tego typu
srodek transportu,

car-sharing oparty na samochodach elektrycznych zacheta
do rezygnacji z wtasnego pojazdu z napedem konwencjonalnym,
promowanie podrézy komunikacjg zbiorowa dzieki nowoczesnym
zeroemisyjnym pojazdom.




6.4. Zrédta finansowania

Zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 11 stycznia 2018 roku
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (art.37 ust. 2 i 5) jezeli
wyniki analizy'® wskazuja na brak korzysci z wykorzystania autobuséw
zeroemisyjnych, jednostka samorzadu terytorialnego moze nie realizowac
obowigzku osiggniecia poziomu udziatu autobuséw zeroemisyjnych.
Ww. analiza, przygotowana w 2018 roku dla Gminy Miejskiej Krakow,
wykazata, iz przedsiewziecie zakupu 153 autobuséw elektrycznych oraz
budowa 13 stacji pantografowych jest ekonomicznie nieoptacalne wrecz
niemozliwe do realizacji, bez pozyskania bezzwrotnego finansowania
zewnetrznego na poziomie minimum 63% naktaddw inwestycyjnych netto,
ktore szacuje sie na 377,8 min zt.

Gmina Miejska Krakéw oraz jej mieszkarnicy majg mozliwosc skorzystania
z szeregu dofinansowan. Ponizej przedstawione zostaty najwazniejsze
Z nich:

Fundusz Niskoemisyjnego Transportu powstat na podstawie m.in. ustawy
o biokomponentach i biopaliwach ciektych. Fundusz ten powotano w celu
wspierania projektéw zwiagzanych z rozwojem elektromobilnosci oraz
transportu opartego na pozostatych paliwach alternatywnych. Zakres
projektéw, dla ktérych mozna byto pozyskac wsparcie jest szeroki i mogt
dotyczy¢ wsparcia finansowego podmiotéw planujacych zakup pojazdéw
zeroemisyjnych lub rozbudowe infrastruktury umozliwiajgcej stosowanie
paliw alternatywnych.
Ustawa z dnia 14 sierpnia 2020 roku o zmianie ustawy o biokomponentach
i biopaliwach ciektych oraz niektérych innych ustaw ustanowita przejecie
obowigzkéw funduszu celowego Funduszu Niskoemisyjnego Transportu
(FNT-PFC) przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (NFOSIGW) (art. 28zba). Celem nowelizacji jest uproszczenie,
odbiurokratyzowanie i przyspieszenie finansowania ze srodkow
publicznych rozwoju transportu niskoemisyjnego.
NFOSIGW dofinansowuje, w ramach programu priorytetowego ,Zielony
transport publiczny”, przedsiewziecia, ktérych celem jest unikniecie emisji
zanieczyszczen powietrza. Program ,Zielony transport publiczny”
przewiduje mozliwos¢ dofinansowania przedsiewzie¢ zmierzajacych
do obnizenia wykorzystania paliw emisyjnych w publicznym transporcie
zbiorowym poprzez:

1. inwestycje w pojazdy, tj.:
° nabycie/leasing nowych autobuséw elektrycznych
wykorzystujacych do napedu wytacznie energie elektryczna akumulowanag
przez podtaczenie do zewnetrznego zrédta zasilania wraz ze szkoleniem
kierowcéw/mechanikéw z zakresu obstugi bezemisyjnych pojazdéw,
e nabycie/leasing nowych trolejbuséw tj. autobuséw przystosowanych
do zasilania energig elektryczng z sieci trakcyjnej wyposazonych
w dodatkowy uktad napedu, dzieki ktéremu beda mogty pokonywac trase
bez trakcji elektrycznej (np. baterie trakcyjne lub wodorowe ogniwo
paliwowe) wraz ze szkoleniem kierowcow/mechanikéw z zakresu obstugi
bezemisyjnych pojazdoéw,
e nabycie/leasing nowych autobuséw elektrycznych wykorzystujacych
do napedu wytacznie energie elektryczna wytworzona z wodoru

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej
(NFOSIGW)

100 Analiza kosztéw i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych, w celu $wiadczenia ustug komunikacji miejskiej na terenie
aglomeracji krakowskiej, Krakéw 2018




w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych wraz ze szkoleniem

kierowcéw/mechanikéw z zakresu obstugi bezemisyjnych pojazdow,

2. modernizacje  i/lub  budowe infrastruktury  pozwalajacej
na obstuge i prawidtowe uzytkowanie nabytych/leasingowanych
pojazddéw, w tym szczegdlnosci punktéow tadowania lub tankowania
wodoru wraz z niezbedng dla ich funkcjonowania infrastruktura
towarzyszacg albo sieci trakcyjnej. Infrastruktura wykorzystywana
bedzie wytacznie do obstugi transportu publicznego.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 w ramach Osi
Priorytetowej VI - Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego
w miastach (Dziatanie 6.1 - Rozwdj publicznego transportu zbiorowego
Program Operacyjny w miastach) umozliwit pozyskane $rodkéw finansowych na zakup taboru
Infrastruktura nisko- i zeroemisyjnego oraz stacji tadowania/tankowania tych pojazdow.
i Srodowisko MPK S.A. w Krakowie uzyskato dofinansowanie na realizacje projektu
pn. ,Zakup 50 autobuséw elektrycznych zeroemisyjnych do obstugi
systemu Komunikacji Miejskiej w Krakowie.
W kolejnej perspektywie finansowej Program Operacyjny Infrastruktura
i Srodowisko 2021-2027 przewiduj sie kolejne mozliwoéci pozyskania
dofinansowania na rozwdj transportu niskoemisyjnego.

Ministerstwo Klimatu przygotowato pakiet programéw, ktérych
zadaniem bedzie wspieranie tzw. ,zielonych inwestycji” w Polsce.
Budzet przeznaczony na caty program wynosi okoto 150 min ztotych, ktére
mozna pozyska¢ w ramach jednego z trzech programoéw dotyczacych
elektromobilnosci, tj.

o yzielony samochdod” - osoby fizyczne majg szanse na dotacje
w maksymalnej wysokosci 15% kosztéw kwalifikowanych poniesionych na
zakup elektrycznego samochodu osobowego;

o ,e-VAN”" - przedsiebiorcy majg mozliwos¢ pozyskac¢ dotacje
w wysokosci 30% kosztow kwalifikowanych na zakup/leasing
elektrycznego samochodu dostawczego oraz do 50% kosztow
kwalifikowanych na zakup punktu tadowania o mocy do 22kW;

o Jkoliber” skierowany do mikro, matych Ilub S$rednich
przedsiebiorcéw posiadajacych licencje na przewdz oséb w transporcie
drogowym.; w ramach programu ,Koliber” mozna ubiegac sie o dotacje lub
pozyczke na zakup/leasing elektrycznych takséwek oraz tadowarek
domowych typu wall box.101 102

Pakiet programéw
Ministerstwa Klimatu

101 nfosigw.gov.pl
102 https://orpa.pl/nowy-pakiet-wsparcia-polskiej-elektromobilnosci/




6.5. Analiza oddziatywania na srodowisko, z uwzglednieniem potrzeb
dotyczacych tagodzenia zmian klimatu oraz odpornosci na kleski zywiotowe

Wdrozenie Strategii
Rozwoju Elektromobilnosci
dla Gminy Miejskiej Krakéw
wywrze pozytywny wptyw
na srodowisko poprzez
realizacje zaplanowanych

w niej zadan
uwzgledniajgcych potrzeby
w zakresie tagodzenia zmian
klimatu, jak i podnoszenia
odpornosci Miasta na kleski
zywiotowe.

Planowane state podnoszenie standardu ustug przewozowych uwzglednia
przede wszystkim kwestie dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
Zagrozeniem ze strony systemu transportowego, w gitéwnej mierze
drogowego, na terenie Miasta jest generowanie hatasu oraz emisja gazéw
i pytéw, na co wskazuje takze Program ochrony przed hatasem dla Miasta
Krakowa na lata 2019-2023. W celu ograniczenia presji, jaka transport
drogowy wywiera na Srodowisko naturalne, planowane jest wspieranie
takich rozwiazan jak:

O rozwadj niskoemisyjnego transportu zbiorowego;

O rozwdj prywatnego transportu niskoemisyjnego;

O popularyzacja transportu zbiorowego w ogéle podrézy odbywanych
na terenie Miasta.

Dziatania zmierzajace do obnizenia emisji z transportu drogowego,
w tym w szczegdlnosci dziatanie obejmujgce modernizacje taboru
transportu zbiorowego, beda skutkowaty poprawa nie tylko jakosci
powietrza, ale takze ogdlng poprawa s$rodowiska. Realizacja dziatan
przyczyni sie do obnizenia stezen pytu zawieszonego PM10, a takze
pytu PM2,5 i benzo(a)pirenu.

Dziatania polegajagce na instalacji ogdlnodostepnych stacji tadowania
samochodéw elektrycznych oraz przewidywany w zwigzku z tym wzrost
liczby pojazdéw o napedzie elektrycznym dodatkowo wptynie na poprawe
jakosci powietrza i zmniejszenie poziomu szkodliwych substancji w nim
wystepujacych. Poprawi sie szeroko pojmowana jakos$¢ Zycia
mieszkancow.

Przewiduje sie, ze w wyniku realizacji Strategii nastapi czesciowa redukcja
w Miescie niskiej emisji szkodliwych substancji, jak i tez hatasu, ktore
generuje komunikacja. W dtuzszej perspektywie polepszy to jakos$¢ zycia,
w tym i stan zdrowia mieszkancéw Gminy Miejskiej Krakéw oraz samego
srodowiska naturalnego. Pozytywny wptyw realizacji Strategii bedzie
efektem rozwoju transportu zeroemisyjnego w Miescie (autobusy
zeroemisyjne, system sciezek rowerowych, zréwnowazanie mobilnosci
czesci mieszkancéw Krakowa oraz Aglomeracji Krakowskiej w postaci
rezygnacji z indywidualnych $rodkéw przemieszczania sie na rzecz
transportu zbiorowego lub rowerowego).




6.6. Monitoring wdrazania Strategii

Nieodtaczng czescia
opracowywania
dokumentéw strategicznych
jest monitoring postepéw.

Opiera sie on na kolekcjonowaniu danych o realizacji celéw strategicznych,
ich poréwnywaniu i $ledzeniu zmian okreslonych wskaznikéw. Podmioty
wdrazajace maja wtedy mozliwo$¢ oceny zaawansowania realizacji
zaplanowanych zadan i ich zgodnosci z zatozonymi celami, jak rowniez
znalez¢ przyczyny ewentualnych opdZnien czy tez niepowodzen.
Systematyczny przeglad postepdw pozwala réwniez na wytonienie
dodatkowych aspektéw, ktére nie wystepowaty na wczesniejszych
etapach implementacji dokumentu.

Moze sie okazaé, ze pojawily sie nowe mozliwosci realizacji zatozen,
dzieki ktérym modyfikacja lub aktualizacja Strategii bedzie duzo tatwiejsza.
Monitoring oferuje réwniez narzedzia umozliwiajace informowanie
zainteresowanych podmiotéw o zaawansowaniu i postepie wdrazania
dokumentu oraz efektach prowadzonych dziatan.

Prawidtowy monitoring obejmuije:

O opracowanie wskaznikéw umozliwiajacych okreslenie zmian
w stosunku do okreslonych na wstepie warunkow,

o okreslenie oczekiwanego efektu po wdrozeniu dziatania,

o wskazanie podmiotéw odpowiedzialnych za zbieranie informacji
i prowadzenie baz danych,

o okreslenie sposobu raportowania o postepach.

Wskazniki i zebrane dane beda stanowity podstawe do sporzadzenia przez
Woydziat Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Krakowa corocznych
sprawozdan w terminie do 28 lutego kazdego roku, ktorych celem bedzie
dokumentacja postepow realizacji celdow i zadan zapisanych w niniejszej
Strategii.
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Nazwa celu i dziatania operacyjnego

Dziatanie

Dziatanie 1.1: Wymiana 30% floty
pojazdéw Gminy Miejskiej Krakow
wykorzystywanych w celu
wykonywania zadan publicznych (nie
dotyczy transportu zbiorowego

Wskazniki i mierniki

Miernik

M1.: Liczba posiadanych pojazdéw
elektrycznych

M2: Liczba posiadanych pojazdéw
napedzanych gazem ziemnym

M3: Ogdlna liczba pojazdéw Gminy Miejskiej
Krakéw (z wytaczeniem transportu zbiorowego
oraz Urzedu Miasta Krakowa)

Wskaznik

W1: udziat pojazdéw elektrycznych
i napedzanych gazem ziemnym we flocie
pojazdéw Gminy Miejskiej Krakow
(z wytaczeniem transportu zbiorowego
oraz Urzedu Miasta Krakowa)

w1 = ((M1+M2) /M3) * 100

Podmiot
monitorujacy

Wydziaty Urzedu

Miasta Krakowa/

Spotki i Jednostki
Miejskie

Dziatanie 1.2: Wymiana 30% floty
pojazdéw Urzedu Miasta Krakowa

M1.: liczba posiadanych pojazdéw
elektrycznych

M2: ogdlna liczba posiadanych pojazdow

W1: udziat pojazdéw elektrycznych we
flocie pojazdéw Urzedu Miasta Krakowa

w1 = (M1/M2) * 100

Dziatanie 1.3: Zakup i montaz
infrastruktury o tadowania lub
tankowania floty pojazdéw Gminy
Miejskiej Krakéw

M1.: liczba funkcjonujacych punktéw
tadowania

M2: liczba funkcjonujacych punktéw
tankowania gazu ziemnego

W1: liczba funkcjonujacych punktéw
tadowania

W1=M1
W2: Liczba funkcjonujacych punktéw
tankowania gazu ziemnego
W2 =M2

Wydziaty Urzedu

Miasta Krakowa /

Spoiki i Jednostki
Miejskie




Dziatanie 1.4: Rozwdj sieci
ogoblnodostepnych stacji tadowania
pojazddw elektrycznych

M1.: liczba udostepnionych w danym roku
ogoblnodostepnych punktéw tadowania
samochoddéw elektrycznych normalnej mocy

M2: liczba udostepnionych w danym roku
ogoblnodostepnych punktéw tadowania
samochodoéw elektrycznych duzej mocy
M3: catkowita liczba ogélnodostepnych

punktéw tadowania samochodéw

elektrycznych funkcjonujgcych w roku
poprzednim

M4: ilo$¢ udostepnionych w danym roku

punktéw tadowania UTO oraz rowerow
elektrycznych

M5: ilo$¢ punktéw tadowania UTO oraz

rowerdw elektrycznych funkcjonujacych

w roku poprzednim

W1: ilo$¢ ogdlnodostepnych punktéw
tadowania
W1 =(M3+M1+M2)

GK/ZTP

W2: wzrost liczby punktéw tadowania
UTO oraz rowerdéw elektrycznych
W2 = (M4 + M5)

Dziatanie 1.5: Wprowadzenie Stref
Czystego Transportu

M1.: powierzchnia objeta Strefg Czystego
Transportu
M2: catkowita powierzchnia Miasta
M3: usrednione wskazniki stezenia

zanieczyszczen powietrza (PM 10, PM 2,5)
za dany rok
M4: usrednione wskazniki stezenia
zanieczyszczen powietrza (PM 10, PM 2,5)
za rok poprzedni

W1: procent powierzchni Miasta objety
Strefg Czystego Transportu
W1=(M1/M2)* 100 ZTP/ZDMK/JP
W2: spadek zanieczyszczenia powietrza
W2 =M4 -M3

W1: liczba dostepnych miejsc

Dziatanie 1.6: Wprowadzenie
udogodnien dla posiadaczy pojazdéw

elektrycznych

M1: liczba dostepnych miejsc postojowych dla
pojazdéw elektrycznych

M2: liczba zarejestrowanych samochodéw
elektrycznych w danym roku

Ma3: catkowita liczba zarejestrowanych
pojazddéw elektrycznych

postojowych dla pojazdéw elektrycznych
W1=M1
W2: wzrost liczby rejestrowanych
samochodéw elektrycznych
W2 = M3/M4
Wa3: udziat zarejestrowanych pojazdéw
elektrycznych w ogdlnej liczbie
zarejestrowanych pojazdéw
W3 = (M3/M4) * 100

ZDMK/IR/KM




Dziatanie 2.1: Wymiana 30% floty
pojazdéw Urzedu Miasta Krakowa

M1: liczba zakupionych autobuséw
elektrycznych
M2: catkowita liczba autobuséw
komunikacji publicznej

W1: udziat autobuséw elektrycznych
w ogoblne;j liczbie autobusow
komunikacji publicznej
W1 =(M1/M2) * 100

ZTP/ operatorzy
publicznego transportu
zbiorowego

Dziatanie 2.2: Stworzenie i rozwdj sieci
wypozyczalni pojazdéw ekologicznych

M1: liczba funkcjonujacych stacji
tadowania autobuséw elektrycznych
dla transportu zbiorowego

W1.: liczba funkcjonujacych stacji
tadowania autobusow.elektrycznych MPK / ZTP
dla transportu zbiorowego
Wi=M1

Dziatanie 2.3: Zastosowanie nowych
technologii w przestrzeni publicznej
oraz $rodkach transportu publicznego
oraz dostosowanie ich do potrzeb oséb
niepetnosprawnych

transportowy

M1: liczba samochodéw elektrycznych
w ustudze carsharing
M2: liczba samochodéw hybrydowych
wykorzystywanych w ustudze
carsharing
Ma3: catkowita liczba pojazdow
wykorzystywanych w ustudze
carsharing

M4: ilo$¢ rowerdw elektrycznych
w systemie roweru miejskiego

W1: udziat pojazdéw elektrycznych
oraz hybrydowych w ustugach
carsharing
W1 = (M1+M2) /M3) * 100
Operatorzy ustugi
carsharing / ZTP
W2: ilo$¢ rowerdw elektrycznych w
systemie roweru miejskiego
W2 =M4

Dziatanie 2.4: Promowanie
zeroemisyjnego transportu

M1: liczba zmodernizowanych
przystankéw komunikacji publicznej
M2: udziat przystankow
zmodernizowanych w ogdlnej ilosci
przystankéw komunikacji publicznej

W1: udziat zmodernizowanych
przystankéw w ogdlnej ilosci
przystankéw komunikacji publicznej
W1: =(M1/M2) * 100

ZTP / ZDMK

Dziatanie 2.5: Wymiana 30% floty
pojazdéw Urzedu Miasta Krakowa
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M1: liczba akcji informacyjnych oraz
promujacych transport zbiorowy
M2: liczba akcji informacyjnych oraz
promujacych dziatania z zakresu
elektromobilnosci

W1: liczba akcji informacyjnych oraz
pror'nUJacych z zakresu trans'port’u. ZTP / GK / MPK
publicznego oraz elektromobilnosci
W1=M1+M2

Uzyte skréty:

ZTP - Zarzad Transportu Publicznego;
ZDMK - Zarzad Drég Miasta Krakowa;

IR - Wydziat Miejskiego Inzyniera Ruchu Urzedu Miasta Krakowa;
KM - Wydziat Ewidencji Pojazdéw i Kierowcéw Urzedu Miasta Krakowa;

OU - Wydziat Obstugi Urzedu Miasta Krakowa;

WS - Wydziat Ksztattowania Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa
JP - Wydziat Ds. Jakosci Powietrza Urzedu Miasta Krakowa;

GK - Wydziat Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Krakowa;
MPK - Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne S.A. w Krakowie.
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Miejskie Centrum Dialogu

Filarem wspodtczesnej demokracji jest zapewnienie obywatelom
mozliwosci uczestnictwa w dziataniach wtadz. Mieszkancy jednostek
samorzadowych majg ustawowo zapewnione prawo do zapoznania sie
z podejmowanymi inicjatywami, wyrazania swoich opinii, zgtaszania
zastrzezen, wnoszenia uwag, a nawet niezgody na proponowane
rozwigzania probleméw. Planowane przez wtadze samorzadowe dziatania
powinny przede wszystkim odpowiada¢ na potrzeby mieszkancow,
dlatego tak wazne jest ich zbadanie i uzyskanie opinii o preferencjach
dotyczacych wdrazanych rozwigzan.

Omawianie zamierzen na forum wspomaga budowanie identyfikacji
mieszkancéw z inicjatywami i wzmacnia poczucie odpowiedzialnosci
za dzielong z innymi przestrzen. Dyskusje i dochodzenie do konsensusu
to réowniez narzedzie integrujgce spotecznos¢ lokalng. Wiele programow
i projektéw unijnych stawia sobie za cel wtasnie wzmocnienie aktywnosci
spoteczne;j.

Krakéw jest miastem, w ktorym mieszkancy aktywnie biora udziat
w zarzadzaniu sprawami spotecznosci. W 2006 roku dziatalno$¢ rozpoczat
Miejski Osrodek Wspierania Inicjatyw Spotecznych. Jego celem byty
promowanie wolontariatu i wspdtpraca z organizacjami pozarzadowymi,
a takze aktywizacja i integracja spotecznosci lokalne;j.

W 2014 roku rozpoczat sie projekt ,Krakdw rozwija konsultacje
spoteczne” prowadzony przez Miasto wspdlnie z Fundacjg Biuro Inicjatyw
Spotecznych. Miat na celu promocje partycypacji spotecznej, zwiekszanie
czestotliwosci  spotkan, poprawe ich jakosci w formie i tresci
i systematyczne  zwiekszanie  kompetencji 0séb  prowadzacych
te spotkania.

Krakow uczestniczyt réwniez w programie Urbact Il, w ramach ktérego
wymagane byto powotanie Lokalnej Grupy Wsparcia. Jej cztonkami
powinni by¢ przedstawiciele administracji  publicznej, $wiata
akademickiego, biznesu, organizacji pozarzadowych, ale grupa
ta jest przede wszystkim adresowana do mieszkancéw jako gtéwnej
i najliczniejszej grupy odbiorcéw podejmowanych dziatan. W ramach
tego programu w latach 2008-2011 Miasto realizowato projekt SUITE.
Miat on na celu opracowanie dokumentu Lokalnego Planu dziatania
obejmujacego strategie budowania mieszkan komunalnych.

W latach 2013-2015 realizowany byt projekt USER, w ramach ktérego
przeprowadzona zostata reahabilitacja osiedla Azory. Powotana zostata
Lokalna Grupa Wsparcia, ktéra wypracowata Lokalny Plan Dziatania
dla osiedla Azory i Podrecznik dobrych praktyk.

W Krakowie dziata Miejskie Centrum Dialogu. Celem dziatania specjalnie
stworzonej platformy jest umozliwienie mieszkaicom zapoznania sie
z planowanymi inwestycjami i projektami, upowszechnianie ogtoszen
o konsultacjach spotecznych i prowadzenie ich w formie online.




2. Podstawa prawna przeprowadzania e-ankiety

Podstawa prawng przeprowadzenia konsultacji spotecznych byty:

- art. 5a ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(Dz. U.z2020 . poz. 713),

- Uchwata nr CX1/2904/18 Rady Miasta Krakowa z dnia 26 wrzesnia 2018
r. w sprawie zasad i trybu przeprowadzania konsultacji z mieszkarncami
Gminy Miejskiej Krakdéw oraz z Krakowska Rada Dziatalnosci Pozytku
Publicznego lub organizacjami pozarzadowymi i podmiotami, o ktérych
mowa w art. 3 ust. 3 ustawy z dnia 24 kwietnia 2003 r. o dziatalnosci
pozytku publicznego i o wolontariacie projektéw aktéw prawa
miejscowego w dziedzinach dotyczacych dziatalnosci statutowej
tych organizac;ji.

3. Cel przeprowadzenie e-ankiety

Liczba samochodéw rosnie
z roku na rok i przyczynia sie
do wzrostu zanieczyszczenia
powietrza.

E-ankieta umozliwita
zapoznanie mieszkancow
z planem rozwoju
infrastruktury
elektromobilnosci.

Gmina Miejska Krakéw przystgpita do prac nad Strategia w zwigzku
z rosngcym problemem zanieczyszczenia Srodowiska miejskiego oraz
rosnaca liczbg samochoddéw osobowych. Celami strategicznymi s3:

- poprawa jakosci srodowiska przyrodniczego, w tym przede wszystkim
powietrza oraz ograniczenie emisji zanieczyszczen,

-odwrdcenie trendu rosngcych podrdzy transportem indywidualnym.

Celem przeprowadzenia e-ankiety w ramach Strategii Rozwoju
Elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej Krakéw byto zapoznanie mieszkancow
z procedurg opracowywania Strategii i zebranie informacji na temat
Swiadomosci zwigzanej z kwestiami elektromobilnosci i paliw
alternatywnych. E-ankieta pozwolita takze przeprowadzi¢ rozpoznanie
zakresu wiedzy o elektromobilnosci, podejscia mieszkancéw do innowacji
w dziedzinie transportu oraz planéw dotyczacych zakupu samochodu
elektrycznego.

4. Sposdb przeprowadzenia badania

Przygotowana e-ankieta dla mieszkancéw Krakowa zostata udostepniona
mieszkarncom 17.07.2020 r. i trwata do 14.08.2020 r. Link do ankiety
zostat udostepniony za posrednictwem platformy
dialogspoleczny.krakow.pl oaz strony krakow.pl.

Ankieta sktadata sie z 25 pytan wtacznie z metryczka.

Respondent, w zaleznosci od udzielanych odpowiedzi, prowadzony byt
przez kolejne sekcje pytan az do sekcji z mozliwosciag odpowiedzi otwarte;j,
w ktérej mégt wnies¢ propozycje i uwagi dotyczace plandéw rozwoju
elektromobilnosci.




5. Wyniki ankiety
\ A

95,5%

Wykres 8. Zamieszkanie w Gminie
Miejskiej Krakéw.
Zrédto: opracowanie wtasne

Wykres 9. Pte¢ ankietowanych.
Zrédto: opracowanie wtasne

Wohptyneto 343 ankiet zwrotnych. Az 329 oséb, co stanowi 95,5%
respondentéw, odpowiedziato, ze mieszka w Krakowie (Wykres 8).
66,50% respondentow stanowili mezczyzni, a 33,50% kobiety (Wykres
9).

Najliczniejsza grupe badanych stanowili mieszkaricy w przedziale
wiekowym 31-45 lat (51,6%) (Wykres 10), czyli osoby mtode,
rozwijajace sie, w wieku mobilnym, ktérym najbardziej zaleze¢ powinno
na wprowadzaniu innowacyjnych zmian w s$rodowisku miejskim
Krakowa. Potem kolejno w przedziale 46-65 lat (22,7%),
18-30 (19,5%) i powyzej 65 lat (5,2%). Najmniej liczng grupe stanowity
osoby ponizej 18 roku zycia (0,9%).

0,
22,7% mdo 18 lat
m 18-30

5,2% m31-45

0,9% —pm m 46-65
® powyzej 65

19,5%

Wykres 10. Badani w podziale na grupy wieku.

Zrédto: opracowanie wtasne




Mieszkancom najbardziej W kontekscie najistotniejszych zmian przestrzeni miejskiej Krakowa
zalezy na czystszym (Wykres 11) mieszkaricom Miasta najbardziej zalezy na czystszym
powietrzu i mniejszej ilosci zanieczyszczen. Postulat ten zdobyt az 253
gtosy mieszkancow. W nastepnej kolejnosci wazne jest zwiekszanie
przepustowosci drég (181 odpowiedzi) oraz instalacja filtrow
na kominy/wymiana piecéw (177 odpowiedzi).

powietrzu i mniejszej iloSci
zanieczyszczen.

wytaczenie wydzielonych fragmentéw miasta z ruchu I ¢
kotowego
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Wykres 11. Zmiany przestrzeni miejskiej Krakowa.
Zrédto: opracowanie wtasne

75% respondentow to kierowcy samochodu osobowego (Wykres 12). Stan

ten jest niepokojacy w kontekscie ogdlnego trendu rosnacej liczby

75.5% m tak samochodéw w miastach, co stanowi powazne zrédto zanieczyszczen
’ powietrza. Wiekszo$¢ krakowian posiada jeden samochdd (61,4%)

H nie (Wykres 13). Duzy odsetek respondentéw wykorzystuje dwa samochody
(29,3%). Trzy samochody pozostajg w posiadaniu 4,2% badanych, za$
wiecej niz trzy ma 5% ankietowanych.

Wykres 12. Posiadanie samochodu.
Zrédto: opracowanie wtasne

M jeden

29,3% = dwa
61,4%
4.2% W trzy
5,0%
B wiecej
niz trzy
Wykres 13. Liczba posiadanych
samochodoéw.




Samochody o napedzie Naped benzynowy caty czas jest najpopularniejszym paliwem (Wykres 14)
spalinowym stanowia caty - naped taki zadeklarowato 165 badanych. Na drugim miejscu jest diesel
(101 odpowiedzi), zas na trzecim LGP (25 odpowiedzi). 25 odpowiedzi
wskazywato na inny typ napedu samochodowego. Respondenci wtasnym
samochodem jezdzg najczesciej w dtuzsze podréze poza Miasto
(216 odpowiedzi) i codziennie po zakupy (202 odpowiedzi) oraz krétkie
wyjazdy rekreacyjne (174 odpowiedzi) (Wykres 15).

czas przewazajacg wiekszosc

pojazdéw w Krakowie.

inne N 25
LPG I 26
diesel I 101
benzyna I 165
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Wykres 14. Naped w samochodach ankietowanych kierowcow.
Zrédto: opracowanie wtasne

inne
dtuzsze podréze poza miasto np. w trakcie urlopu I 216
krotkie wyjazdy rekreacyjne NN 174
przejazd do lekarza, miejsc $wiadczenia ustug, itp. I 145
transport ludzi, np. dzieci do szkoty I 39
transport przedmiotow NN 130
wyjazd na zakupy NN 202
dojazd do pracy NN 160
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Wykres 15. Cele podrézy podejmowanych wtasnych samochodem.
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 16. Plany kupna samochodu
posréd ankietowanych
nieposiadajacych wtasnego auta.
Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 17. Preferowany naped
samochodu w przypadku planu
zakupu auta.

Zrédto: opracowanie wiasne

Wykres 18. Posiadanie samochodu
e:Iektrycznego.
Zrédto: opracowanie wtasne

Respondenci, ktérzy nie posiadajg samochodu, stanowili mniejszosc
w catej grupie oséb ankietowanych - byty to 84 osoby (25% badanych)
(Wykres 12). Sposéréd nich az potowa nie planuje kupna samochodu
w najblizszym czasie (Wykres 16). Bliskich takiego zamiaru jest 22,6%
badanych,

za$ zastanawia sie 27,4%.

Wiekszos$¢ badanych planujgcych zakup samochodu rozwaza zakup
pojazdu z napedem na benzyne (22 odpowiedzi) lub inny typ napedu
(19 odpowiedzi). Najmniej badanych planuje zakup samochodu na olej
napedowy (3 odpowiedzi) (Wykres 17).

Z grupy osoéb posiadajacych samochéd, jedynie 18 ankietowanych
zadeklarowato uzytkowanie samochodu elektrycznego (Wykres 18),
co stanowi 6,9% z liczby 250 zapytanych kierowcow.




Jedynie 2,8% badanych Badani posiadacze samochoddéw zostali zapytani o plan zakupu pojazdu
planuje zakup samochodu elektrycznego (Wykres 19). Niemalze potowa badanych (45,2%) rozwaza
kupno takiego pojazdu, ale nie potrafi okredli¢, kiedy to nastapi. Zakup
planowato, ale zrezygnowato 21,2% osdéb, zas 30,7% ankietowanych nigdy
nie brato pod uwage realizacji takiej inwestycji. Jedynie 2,8% pytanych
mieszkancéw rozwaza kupno samochodu elektrycznego w najblizszym
czasie.

elektrycznego w najblizszym
czasie.

E rozwazam zakup w
najblizszym czasie

E rozwazam zakup, lecz nie
wiem, kiedy to nastgpi

B rozwazatem, ale
zrezygnowatem z zakupu

B nigdy nie rozwazatem
takiego samochodu

Wykres 19. Rozwazanie zakupu samochodu elektrycznego.
Zrédto: opracowanie wtasne

Barierg w zakupie pojazdu Najwazniejszym aspektem, ktéry powstrzymuje badanych przed zakupem
elektrycznego jest wciaz pojazdu elektrycznego pozostaje caty czas wysoki koszt zakupu takiego
samochodu (136 odpowiedzi), w nastepnej kolejnosci wymieniana jest
niedostatecznie  rozwinieta infrastruktura tadowania  pojazdow
elektrycznych (125 odpowiedzi) (Wykres 20). Z kolei sposréd aspektow,
ktére zachecityby do kupna pojazdu elektrycznego (Wykres 21) wymienia
sie: spadek cen samochodéw zeroemisyjnych (152 odpowiedzi)
i rozwinieta infrastrukture fadowania tych pojazdéw (134 odpowiedzi).
Réwna liczbe odpowiedzi (101) zdobyt aspekt dofinansowania zakupu
w ramach ogélnodostepnych programéw doptat i stosowania ulg
podatkowych

w okresie eksploatacji.

jego wysoka cena.
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Wykres 20. Aspekty powstrzymujace ankietowanych przed kupnem samochodu elektrycznego.
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 21. Aspekty zachecajace do zakupu samochodu elektrycznego.
Zrédto: opracowanie wtasne

Sposréd ankietowanych 77,6% korzysta z krakowskiej komunikacji
miejskiej (Wykres 22). Wiekszo$¢ ankietowanych, poniewaz az 78,9% oséb
korzysta zaréwno z tramwaju, jak i autobusu (Wykres 23). Wytacznie
z tramwaju korzysta 18,2% badanych, za$ wytacznie autobusami jezdzi
12,8% pytanych.

Wykres 22. Korzystanie z
komunikacji miejskiej.

Zrédto: opracowanie wiasne

Ankietowani zapytani o mozliwe do wprowadzenia zmiany w komunikacji
miejskiej (Wykres 24) w pierwszej kolejnosci wskazywali na potrzebe
zwiekszenia taboru, co wptynetoby na zmniejszenie zattoczenia pojazdéw
(172 odpowiedzi). W nastepnej kolejnosci wazne jest wdrazanie dziatan
utatwiajacych ruch dla pojazdéw komunikacji publicznej na terenie Miasta
(136 odpowiedzi). Bardzo wysoko, poniewaz na trzecim miejscu, pojawit
sie postulat $rodkéw transportu korzystajacych z czystej energii (128
odpowiedzi) - wskazuje to na fakt, ze mieszkaficom, Krakowa, ktéry
od lat zmaga sie z zanieczyszczonym srodowiskiem, zalezy na oddychaniu
czystym powietrzem.

W tramwaj

18,2%
12,8%

M autobus

78,9% L
W tramwaj i

aubotus
Wykres 23. Rodzaje komunikacji
miejskiej, z ktorych korzystaja

ankietowani.
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 24. Pozadane zmiany w krakowskiej komunikacji miejskiej.
Zrédto: opracowanie wtasne
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Niestety nawet gdyby Sposréd wszystkich badanych 22,4% stanowity osoby, ktére nie korzystajg
ankietowani mieli mozliwoé¢ z komunikacji miejskiej. Do tych oséb zostato skierowane pytanie, z jakich
przejazdéw komunikacja powodoéw unikaja przejazdéw pojazdami krajowskiego publicznego
transportu zbiorowego (Wykres 25). Zgodnie z oczekiwaniami wobec
komunikacji (Wykres 24) ankietowani wskazywali na zattoczenie
(46 odpowiedzi) i dtugi czas podrézy (44 odpowiedzi). Pytanym nie
odpowiadaja rowniez trasy przejazdow (39 odpowiedzi), wskazywany
jest takze niski komfort jazdy (38 odpowiedzi). Niestety, nawet gdyby
ankietowani mogli korzysta¢ z przejazdéw komunikacja miejska
(Wykres 26), to az 53,2% osob odpowiedziato, ze nie skorzystatoby z tej
mozliwosci. Najwazniejszymi czynnikami, ktére mogtyby sktoni¢ osoby
nieprzekonane do przejazdéw komunikacja miejska (Wykres 27), sg tansze
bilety (22 odpowiedzi) i zgodnie z odpowiedziami w pytaniu o oczekiwane
zmiany w komunikacji miejskiej (Wykres 24) szybsze pokonywanie trasy
(22 odpowiedzi).
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Wykres 25. Powody, z ktorych ankietowani nie korzystajg z komunikacji zbiorowej.
Zrédto: opracowanie wtasne

Wykres 26. Preferencje dotyczace korzystania z komunikacji miejskiej, gdyby istniaty takie mozliwosci (wsrdd oséb, ktére na
qbecna chwile nie korzystajac z przejazdéw PTZ).
Zrédto: opracowanie wtasne
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Wykres 27. Aspekty, ktore sktonityby mieszkancéw do korzystania z komunikacji miejskie;j.
Zrédto: opracowanie wtasne

Najwiekszg intensywnosc Mieszkancy Krakowa, poza komunikacja miejska, korzystajg takze
wykorzystania notuje caty z pozostatych form transportu (Wykres 28). Mimo ze na przestrzeni
tygodnia z rdzng czestotliwoscia respondenci poruszajg sie pieszo
(codziennie 227 osoby, kilka razy w tygodniu 85 oséb), to jednak wysoce
popularnym i obcigzajagcym s$rodowisko codziennie Srodkiem transportu
jest wifasny samochdd osobowy. Codziennie porusza sie nim
116 ankietowanych, zas kilka razy w tygodniu 103 osoby. Z pociggu
mieszkancy korzystaja sporadycznie - 170 osdb wskazato, ze jezdzi kolejg
kilka razy w roku. Skuterem lub motocyklem porusza sie codziennie lub
kilka razy w tygodniu kilkunastu badanych, za$ wiekszo$¢ oséb nie korzysta
z tych pojazdéw (284 odpowiedzi). Wykres jest najbardziej wyréwnany
dla rowerzystéw - podobna liczba ankietowanych porusza sie rowerem
codziennie, kilka razy w tygodniu, miesiagcu (od 57 do 78 odpowiedzi),
ale stosunkowo duzo oséb (93 odpowiedzi) nie korzysta z roweru wcale.
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osobowy.
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Wykres 28. Czestotliwos¢ korzystania z pozostatych form transportu.
Zrédto: opracowanie wtasne




Stacji tadowania pojazdéw
elektrycznych w Krakowie
brakuje przede wszystkim
na Podgorzu i w Nowej
Hucie.
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Wedtug ankietowanych stacji tadowania pojazdéw elektrycznych brakuje
(Wykres 29) przede wszystkim na Podgdrzu (97 odpowiedzi), Nowej Hucie
(93 odpowiedzi), na Starym Miescie (82 odpowiedzi) i Krowodrzy
(78 odpowiedzi). Pozostate lokalizacje zdobywaty od okoto 40 do 60
gtoséw. Najmniej respondentéw wskazywato Wzgérza Krzestawskie,
Zwierzyniec i Swoszowice, za$ Kleparz i Kazimierz zostaty wskazane tylko
jeden raz.

Wykres 29. Dzielnice Krakowa, w ktérych brakuje stacji tadowania pojazdéw elektrycznych.

Zrédto: opracowanie wiasne
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Wykres 30. Ogodlne lokalizacje, przy ktorych mogtyby powstac¢ ogdlnodostepne stacje tadowania pojazdow elektrycznych.
Zrédto: opracowanie wtasne

Mieszkancy mieli mozliwos¢ wymienienia konkretnych lokalizacji,
przy ktérych widzieliby ogdlnodostepne stacje tadowania pojazdéw
elektrycznych. W odpowiedziach najczesciej pojawiaty sie sugestie
dotyczace centrow handlowych (Bonarka, Bronowice, Kazimierz,
Galeria Krakowska, Czyzyny, Zakopianka, Krokus, M1, Tesco Wielicka
czy Serenada). Czesto podnoszono kwestie sytuowania stacji
na parkingach, rowniez tych typu P+R - wsréd konkretnych miejsc
wymieniano Czerwone Maki, parking przy Muzeum Narodowym,
parking przy Dworcu Gtéwnym i parking Stare Podgérze. Inng grupa
miejsc byty petle komunikacji zbiorowej - kilkakrotnie wskazywano
petle Krowodrza Gorka, Mistrzejowice czy Bronowice Mate. Sposréd
ulic duzg powtarzalno$¢ w odpowiedziach wykazywata Kapelanka,
al. Jana Pawta Il ul. Skotnicka, Andersa, Grzegdérzecka
i Prazmowskiego. Kilkakrotni wymieniano osiedla Piastéw i Ztotej
Jesieni. Sposréd obiektéw uzytecznosci publicznej najczesciej
wskazywano na lokalizacje biur Urzedu Miasta, Kampus UJ Tauron
Arene, ICE i strefe ekonomiczng przy Zyczkowskiego. Padaty takze
sugestie dotyczace parkéw, m.in. Park Lotnikdw, Jordana,
Jerzmanowskich i Kurdwanéw.

Mieszkancéw poproszono takze o podzielenie sie uwagami i pomystami
dotyczacymi elektromobilnosci. Najczesciej powtarzanymi postulatami
byta potrzeba: rozbudowy sieci tadowania pojazdéw elektrycznych
(szczegblnie w poblizu osiedli mieszkaniowych i na istniejacych
parkingach) i instytucjonalnego wsparcia przy zakupie samochodéw
zeroemisyjnych (takich jak dofinansowanie w ramach doptat, leasing,
zwolnienia z podatku). Respondentéw interesowata kwestia
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parkowania EV - opinie dzielity sie na zmniejszone optaty dla
posiadaczy tych samochoddéw, brak optat lub parkingi dedykowane
wytacznie dla pojazdéow  zeroemisyjnych. W celu promociji
elektromobilnosci  mieszkancy  proponuja  wprowadzenie ulg
w komunikacji miejskiej dla posiadaczy samochodéw elektrycznych.
Czeé¢ bierze pod uwage kwestie dziatania catego systemu i sugeruje
uregulowanie kwestii recyklingu baterii dla pojazdéw. Narzedziem
promocji jest takze proponowana edukacja mieszkancow w tym
zakresie, jak i wspodtpraca z sektorem prywatnym przy rozwoju
elektromobilnosci.

Gtos mieszkancow:

,Odwaznie wycofac spalinowe auta starsze niz 10-letni. Nie bac sie
wprowadzac odwaznych zmian. Obecne pokolenie bedzie sie buntowac,
ale kolejne nam za to podziekuje”.

,Jesli chodzi o samochodowy transport indywidualny, powinien on by¢
ograniczany niezaleznie od rodzaju zasilania”.

Ankietowani bardzo czesto podnosili kwestie rozwoju infrastruktury
rowerowej w Miescie. Dotyczyto to zaréwno budowy nowych $ciezek,
jak i reaktywacji systemu Wavelo. Powtarzajgcg sie sugestig byto
wigczenie w system rowerdw elektrycznych, a w zwigzku z tym
lokalizacja stacji tadowania rowerdw na stacjach tadowania pojazdow.

Gtos mieszkancow:

,Sciezek rowerowych jest jak na lekarstwo albo powstajq nielogicznie
urywajqce sie ciqgi pieszo - rowerowe. Trzeba albo tamac przepisy drogowe,
jadgc po chodniku, lub narazac sie na niebezpieczenstwo ze strony
kierowcéw na wagskich, ale ruchliwych drogach”.

Mieszkarnicom zalezy takze na tym, aby transport publiczny nie
generowat zanieczyszczen powietrza, dlatego czesto podnosili kwestie
rozbudowy taboru miejskiego o autobusy zeroemisyjne. W powigzaniu
pojawiata sie kwestia wydzielenia na terenie Miasta stref wolnych

od spalin (proponowano konkretne obszary, np. Kazimierz czy Stare
Miasto) lub nawet stref wytaczonych z ruchu.

Gtos mieszkancow:

,Uwazam, ze elektromobilnos¢ powinna by¢ wspierana przez Miasto
jedynie, jesli chodzi o tabor komunikacji miejskiej, smieciarki czy inne
pojazdy zwigzane z funkcjonowaniem miasta”.

,Wijazd do centrum tylko dla samochodéw elektrycznych albo na koniec
miesigca rachunki z kwotq cennika godzinowego wysytane dla posiadaczy
samochoddw, ktore wjechaty do centrum”.

Ankietowani wniesli takze uwagi dotyczace funkcjonowania systemu
komunikacji miejskiej. Przede wszystkim widza potrzebe rozbudowy
sieci komunikacyjnej, nawet o linie metra. Na nowych liniach na drogach
chcieliby korzysta¢ z pojazdéw zeroemisyjnych. Modernizacji wymagaja
rozktady jazdy, nalezy je skréci¢, a autobusy uprzywilejowac w ruchu
poprzez stosowanie buspaséw. Zdaniem respondentéw zmianie
powinna ulec taryfa biletéw, poniewaz obecne ceny biletow
sg za wysokie i nie sktaniaja do porzucania podrézy wtasnym
samochodem.

Gtos mieszkancow:

,Powinno by¢ wiecej i lepiej skoordynowanych weztéw przesiadkowych.
Nie mozna liczy¢ na korzystanie z transportu publicznego, jesli dojazd
np. 2 srodkami lokomocji trwa ponad 1 godzine albo przesiadki na trasie
7 jednego do drugiego srodku transportu przekraczajg ponad 10-15 minut”.
,Lepsza koordynacja rozktadéw jazdy pojazdéw komunikacji miejskiej”.
,Mozliwie jak najwiecej buspaséw. To jedyna mozliwos¢ poprawienia jakosci
zycia ludzi korzystajgcych z komunikacji miejskiej, plus potezna zacheta
na zakup auta elektrycznego”.

,Obnizy¢ cene biletéw MPK, jezeli chcecie ograniczyc ruch samochodowy”.




W zakresie modernizacji infrastruktury drogowej i wprowadzania
nowych rozwigzan na drogach mieszkancu Miasta proponujg
rozdzielenie ruchu samochodéw, rowerdéw i hulajnég oraz poprawienie
ptynnosci ruchu z uzyciem sygnalizacji $wietlnej. Cze$¢ mieszkancéw
widzi w ograniczeniu rozwoju sieci drogowej sposéb na ograniczenie
ruchu w ogdle. Uprzywilejowanie w ruchu jest réwniez proponowane
w przypadku krakowskich takséwek. Powinno sie takze rozwijac sie¢
parkingéw typu P+R.

Gtos mieszkaricow:

,Rozdzielenie drég rowerowych od drég ruchu ogodlnego i ciggéw pieszych,
wiecej rozsqdnych drég jednokierunkowych w centrum miasta
z przeznaczeniem jednej strony (czesci) ulicy jednokierunkowej na cigg
rowerowy i miejsca parkingowe”.

,Przywileje dla takséwkarzy korzystajqgcych z elektrycznych pojazdéw”.

W opinii respondentéw regulacji wymaga infrastruktura hulajnég
elektrycznych. Jej rozwdj powinien péjs¢ w parze z wprowadzaniem
ograniczen, np. predkosci czy wjazdu dla tego typu pojazddow.
Wymagane jest rowniez, aby obja¢ nadzorem parkowanie matych
pojazddw, aby unikng¢ chaotycznego zostawiania ich w dowolnych
miejscach.

Gtos mieszkancow:

,Rozwdj  elektromobilnosci  powinien  uwzglednia¢ takze udziat
elektrycznych rowerdw, elektrycznych hulajnég i innych urzqdzen
wspomaganych elektrycznie stuzgcym do przemieszczania sie. Stacje
tadowania dla samochodéw (lub dedykowane osobne stacje) powinny
umozliwia¢ takze natadowanie ww. urzqdzen”.




6. Podsumowanie i wnioski

Krakéw jest szczegdlnie
narazony na koncentracje
zanieczyszczen

i pogarszajaca sie jakosc
powietrza przez potozenie
geograficzne i petnienie
funkcji kluczowego wezta
komunikacyjnego kraju.

Mieszkancy Krakowa
aktywnie partycypuja

w dziataniach wtadz -

na niniejsza e-ankiete
odpowiedziaty 343 osoby.

Ankietowani to w %

kierowcy, w wiekszosci
posiadajgcy samochody
z silnikiem spalinowym.

Rozwdj elektromobilnosci
u indywidualnych
uzytkownikéw hamuje
wysoki koszt zakupu EV.

Krakow to osrodek, ktéry zapewnia mieszkancom realng mozliwosé
uczestnictwa w dziataniach wtadz. Funkcjonujgce os$rodki i platformy
sq forum wymiany opinii i wzmacniania poczucia odpowiedzialnosci
za przestrzen Miasta i spotecznos$¢ lokalng. Dzieki przeprowadzonej
ankiecie mieszkancy mieli mozliwos¢ po raz kolejny zapoznac sie
z przedsiewzieciem, jakim jest rozwdj elektromobilnosci. Byto
to szczegblnie istotne z punktu widzenia ochrony klimatu -
Krakow jest miastem, ktére ze wzgledu na potozenie geograficzne
i 0gblng tendencje rosnacej liczby pojazdéw spalinowych, jest narazone
na koncentracje zanieczyszczen i pogarszajgcy sie jako$¢ powietrza
atmosferycznego.

Celem przeprowadzenia ankiety byto przedstawienie mieszkaricom
zatozen Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy Miejskiej Krakéw,
jak rowniez zebranie informacji o Swiadomosci w kwestii wiedzy
o elektromobilnosci i paliw alternatywnych i rozpoznanie ich postaw
wobec innowacji transportowych.

Ankiety w liczbie 343 wskazujg na duzg aktywnos$¢ mieszkancow
w zakresie partycypacji w przedsiewzieciach podejmowanych
przez witadze. Udzielane odpowiedzi wskazuja na stosunkowo duze
zainteresowanie problemem zanieczyszczenia powietrza w Miescie -
czyste powietrze i redukcja zanieczyszczen byto najbardziej pozadang
zmiang w przestrzeni miejskiej.

Niestety az % mieszkancow to posiadacze przynajmniej jednego
samochodu, z czego 63,6% to czynni kierowcy (przez czynnych
w tym przypadku rozumie sie korzystajagcych z samochodu codziennie
lub kilka razy w tygodniu). Najbardziej powszechnym napedem jest
naped benzynowy i diesel, co dodatkowo wptywa na pogarszajaca sie
jakos¢ powietrza. Nawet w zdecydowanie mniej licznej grupie osob,
ktére nie posiadaja samochodu, potowa planuje jednak jego zakup
i rozwaza tradycyjny naped spalinowy.

Posiadacze pojazddéw elektrycznych stanowia niecate 7% wszystkich
zapytanych kierowcéw. Kupno takiego samochodu to gtéwnie
niesprecyzowany plan na nieokre$long przyszto$é. Az 1/3 oséb nigdy
nie rozwazata kupna samochodu elektrycznego - nalezy bra¢ pod
uwage te kwestie w dziataniach promujacych elektromobilnosé. Barierg
powstrzymujaca  ankietowanych przed zakupem samochodu
elektrycznego jest caty czas jego wysoki koszt. Odpowiedzig na to
mogtoby by¢ dofinansowanie zakupu w ramach ogélnodostepnych
programéw dopftat.




Wiekszos$¢ ankietowanych
porusza sie publicznym
transportem zbiorowym.

Rozwdj elektromobilnosci
to rowniez okazja

do wymiany opinii
dotyczacych dziatania
catego systemu
komunikacji w Miescie.

Wiekszos$¢ ankietowanych, poniewaz ponad % oséb, korzysta
z komunikacji miejskiej, jednak nie s3 do konca zadowoleni
z oferowanych ustug - sugerujg generalny rozwdj sieci komunikacji
miejskiej zaréwno w zakresie potaczen, jak i komfortu jazdy.
Niestety ponad potowa oséb, ktéra nie jezdzi komunikacjg miejska,
nie przesiadtaby sie do pojazdéw transportu zbiorowego, nawet gdyby
mieli taka mozliwos¢.

Generalnie ankietowani oczekuja lokalizacji ogdélnodostepnych stacji
tadowania we wszystkich dzielnicach Krakowa, ale najbardziej brakuje
ich na Podgoérzu i Nowej Hucie. Najbardziej dogodnymi miejscami byty
okolice galerii handlowych (np. CH Bonarka) czy istniejace parkingi
(np. P+R Czerwone Maki).

Wolne uwagi i propozycje dotyczace elektromobilnosci skupiaty sie
wokot takich kwestii jak:

- rozbudowa infrastruktury elektromobilnosci - najczesciej
pojawiajacymi sie postulatami byta rozbudowa sieci fadowania
i wsparcie zakupu pojazdéw indywidualnych,

- rozwdj infrastruktury rowerowej - mieszkancom wyraznie brakuje
systemu roweru miejskiego,

- zeroemisyjny transport zbiorowy - podnoszono kwestie wymiany
taboru miejskiego, ale takze pojazdéw zwigzanych z funkcjonowaniem
Miasta, takséwek, transportu turystéw,

- poprawa funkcjonowania komunikacji miejskiej - ankietowanym
zalezy na zmniejszeniu optat za przejazdy, lepszej synchronizacji
rozktadow jazdy i skroceniu czasu przejazdu,

- modernizacja infrastruktury drogowe]j - zauwazono problem ptynnosci
ruchu i przepustowosci drog, a takze potrzebe ograniczenia ruchu
i rozwoju sieci parkingdw na obrzezach Miasta,

- nadzéor nad urzadzeniami transportu osobistego - zdaniem
respondentéw szczegdlnej uwagi wymaga kwestia hulajnog.




Nalezy pamietaé,

ze mieszkancy Krakowa
to kierowcy - akcje

promocyjne powinny
promowac zeroemisyjny
transport indywidualny
wspierany przez mozliwe
formy dofinansowania.
Wazny jest rozwoj
infrastruktury tadowania
EV dostosowany

do przewidywanej liczby
pojazdoéw elektrycznych.
Zmian wymaga réwniez
komunikacja miejska

i taryfa optat za bilety.
Uwage nalezy pos$wiecic¢
rowniez postulowanemu
powrotowi roweru
miejskiego.

Whyniki ankiety stanowig dla decydentéw drogowskaz przy wdrazaniu
konkretnych propozycji. Nalezy przede wszystkim pamietac,
ze mieszkancy Krakowa to ludzie $wiadomi zanieczyszczenia
Srodowiska i pragnacy polepszenia jakosci powietrza, ktérym oddychaja,
ale tez w duzej mierze aktywni kierowcy. Okoliczno$¢ ta, mimo ze moze
by¢ potencjalnym utrudnieniem, nie powinna by¢ powodem
do niepokoju, poniewaz elektromobilnos¢ to nie tylko transport
zbiorowy, ale tez indywidualny - przywigzanie do wykorzystywania
samochodéw osobowych mozna wykorzysta¢ w kampaniach
promujacych przechodzenie na zeroemisyjne pojazdy elektryczne.
Akcje te powinny by¢ szczegdlnie skierowane do osob, ktére dopiero
planuja zakup przystowiowych ,czterech kétek”. Powigzanie ich z
promocja korzystania z doptat oferowanych np. przez NFOSIGW
mogtoby stymulowac rozwdj indywidualnych zakupédw samochodéw
elektrycznych. Nalezy przy tym pamietac, ze konieczna jest rozbudowa
sieci ogolnodostepnych stacji tadowania, réwniez tego szybkiego,
aby zwiekszajagca sie liczba posiadaczy EV nie byta pozbawiona
mozliwosci tadowania.

Konieczne jest promowanie komunikacji miejskiej, aby jednak
przekonaé¢ niechetnych do transportu publicznego do korzystania
z takiej formy transportu. Wptynetoby to na zmniejszenie ruchu
indywidualnego, zas w dtuzszej perspektywie na podniesienie jakosci
powietrza. Nie uda sie to jednak bez dostosowywania taryfy biletéw do
mozliwosci finansowych mieszkancow, inwestycji w komfortowy
transport zeroemisyjny i ciggtego nadzoru nad siecig potaczen.

Mieszkancy Krakowa to ludzie $wiadomi sytuacji w Miescie
i zaangazowani w sprawy lokalne. Zalezy im na podwyzszaniu jakosci
zycia i kwestiach zrownowazonego rozwoju. W zwigzku z powyzszym,
Ich gtos wyrazony za posrednictwem przeprowadzonej ankiety zostat
uwzgledniony w niniejszej Strategii.




% o

»

_—
|

.

B

-
|
AN

=ER
/11 81 1

/




