Tp- Badanie obecnosci pylow i ozonu w powietrzu.
Cwiczenie |

Badanie odczynu opadajacego pylu.

Badamy odczyn pytu osadzonego na parapecie okien.

Do zlewki wlewamy 20 cm® wody destylowanej i ustawiamy ja na plycie grzewczej. Wode
doprowadzamy do wrzenia. W tym czasie suchy patyczek kosmetyczny nalezy potrzec
delikatnie

o powierzchnie parapetu tak, aby caty wacik byl otoczony pylem. Wacik odcinamy od
patyczka, tak aby wpadl on do gorgcej wody. Roztwor mieszamy delikatnie bagietkg przez
okoto 3 minuty. Do zlewki wprowadzamy papierek uniwersalny, tak, aby ustali¢ odczyn
roztworu. Jezeli odczyn bedzie kwasowy lub zasadowy, co wskaze papierek (kwasowy —
papierek rozowy, zasadowy — niebieski) zaczynamy dokltadng analize roztworu. Jezeli
obojetny (papierek bez zmian) analiza jest zakonczona

Jezeli roztwor jest kwasowy, nalezy dodawaé do niego roztwdér NaOH o st¢zeniu 0,2
mol/dm?,

w obecnosci oranzu metylowego, do zmiany barwy z czerwonej na z6ita. Zapisujemy
objetos¢ roztworu dodanej zasady = vnaon. V liczymy w kroplach. Zawarto$¢ jonéw H*
obliczmy ze wzoru:

[H'] = 0,2*V*1/1000[g}

Jezeli roztwor jest zasadowy, nalezy dodawa¢ do niego roztwoér HCl o stezeniu 0,2mol/dm?,
w obecnos$ci oranzu, do zmiany barwy z z6ltej na czerwong. Zapisujemy objetos¢ roztworu
dodanego kwasu = Vnaon. V liczymy w kroplach. Zawartos¢ jonéw OH™ obliczmy ze wzoru:

[OH] =0,2*V*1/1000[g}

Cwiczenie nalezy powtérzyé 2 razy i wyciagnaé $rednig z otrzymanych objetosci
Karta pracy:

Odczyn roztworu oznaczony papierkiem

Jezeli roztwor zasadowy

Nr Objetos¢ kwasu Objetos¢ srednia Masa jonow
oznaczenia wodorotlenkowych

Jezeli roztwor kwasny

Nr Objetosc zasady Objetos¢ srednia Masa jonéw wodorowych
oznaczenia




Whioski z ¢wiczenia:
Badany pyt miatodczyn ... .

Zawarto$C JONOW ........ovvvvvneennennnnn. Wynosi ......coovvvvnvennn..

Cwiczenie 2

Pomiar wilgotnosci powietrza metoda psychrometryczna i mechaniczna

Zamontuj dwa czujniki temperatury w przyrzadach. Jeden z nich umie$¢ na 1 minute w
kolbce z woda. Zanotuj temperature czujnika suchego. Po minucie wyjmij czujnik z wody i
pot6z na stole. Obserwuj temperatur¢ na przyrzadzie. Jezeli temperatura ustabilizuje si¢
zanotuj ja w tabeli.  Nastepnie oblicz roznice temperatur i z dotaczonej tabeli
psychrometrycznej odczytaj wilgotno$é powietrza. Cwiczenie powtérz dwa razy. Wilgotnosé
bedzie wielko$cia wypadkowa.

Temperatura Temperatura | Roznica Wilgotnosé Warto$¢ srednia
termometru termometru temperatur powietrza
suchego mokrego

Odczytaj warto$¢ wilgotno$ci na higrometrze mechanicznym.

Warto$¢ wilgotnosci zmierzonej za pomoc g | Wartos¢ wilgotnosci za pomocg higrometru
termometrow

Ocen otrzymane wyniki.




Cwiczenie 3

Oznaczenie zawartosci ozonu i dwutlenku wegla w powietrzu metoda skali barw.

Wyjmij jeden pasek z pojemnika tuz przed rozpoczeciem ¢wiczenia 1 umie$¢ go na otwartym
powietrzu na 10 minut. Po uptywie tego czasu obserwuj zabarwienie paskéw i odczytaj ze
skali zawarto$¢ ozonu w badanym powietrzu. Jezeli wilgotno$¢ powietrza jest nizsza niz 30%
wynik nalezy podwyzszy¢ o 5%, jezeli powyzej 60%, wynik obnizy¢ o 5%.

Cwiczenie wykonujemy roéwniez z uzyciem” pojemnika” na zawarto$é ozonu i tlenku wegla
(V).

Cwiczenie powtorzy¢ dwa razy

Wartoé z” pojemnika” podana jest w pg/m?®,

Informacja dodatkowa:

Jednostka Dobsona (DU) — jednostka pomiaru warstwy ozonu w atmosferze Ziemi, w
szczegolnosci w stratosferze. 1 DU odpowiada warstwie ozonu o grubosci 10 um w
standardowych warunkach ciénienia i temperatury'?, co jest réwnowazne 2,69x10%°
czasteczek lub 0,447 milimoli ozonu na m% Na przykiad 300 DU odpowiada warstwie ozonu
o grubos$ci 3 mm (dla 1 atm 1 0 °C).

Zawarto$¢ ozonu | Wartos¢ srednia | Zawarto$¢ CO, | Wartos¢ srednia
z pomiarow w ngOs/m® | w  pgOs/m? z pomiarobw w | w pgCO./m?
ngCo,/m?

Dopuszczalna zawarto$é ozonu w powietrzu wynosi 120 pgOs/m®

Whnioski z oznaczen.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Ozon
https://pl.wikipedia.org/wiki/Atmosfera
https://pl.wikipedia.org/wiki/Stratosfera
https://pl.wikipedia.org/wiki/Mikrometr
https://pl.wikipedia.org/wiki/Warunki_standardowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ci%C5%9Bnienie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Temperatura
https://pl.wikipedia.org/wiki/Temperatura
https://pl.wikipedia.org/wiki/Cz%C4%85steczka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Mol

Cwiczenie 4

Identyfikacja skladnikow w mieszaninie za pomoca chromatografu gazowego.

Chromatograf gazowy MiniGC Plus jest narzedziem pozwalajagcym na analizowanie 1
identyfikacj¢ substancji zawartych w probkach gazowych lub prébkach lotnych faz cieczy.
Ma w sobie wszystkie elementy tradycyjnego chromatografu gazowego, wiaczajac port
iniekcyjny probki, grzatke i stabilizator temperatury i ci$nienia, kolumne-kapilare gdzie rdézne
substancje wedruja w rdézng szybkosciag w zalezno$ci od swojego sktadu i wiasnosci, oraz
czujnik pozwalajacy wykry¢ moment dotarcia substancji przez kapilare. Nosnikiem jest
zwykle powietrze.

W minichromatografie GC wykorzystuje si¢ metalowa zewnetrzng kolumne powlekang fazg

stacjonarng. Probka sktadajaca si¢ z jednego lub wiekszej liczby zwigzkow, jest wprowadzana
do kolumny i przenoszona przez powietrze atmosferyczne, ktore jest faza ruchoma. Zwigzki
organiczne, wypltywajace z kolumny chromatograficznej wskazane sa jako pik
w chromatogramie, tak jak pokazano na rysunku 1.

Czas potrzebny dla konkretnego zwigzku do wyjscia z kolumny po wstrzyknigciu, nazywa
si¢ czasem retencji. Znajac czas retencji zwigzkow mozna oznaczy¢ nieznane substancje
organiczne, poprzez pomiar ich czaséw retencji.

Rys. 1 Przyktadowy chromatogram gazowy
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Potrzebne nam beda: LabQuest , Vernier Mini GC , 1 mL szklane strzykawki , bibuta , fiolki
z czystymi sktadnikami: metanol, etanol, octan propylu, octan butylu, butan—2-on i 2-
metylopentan—2-on, fiolka z mieszaning trzech substancji.

WYKONANIE:

Przygotuj szklang strzykawke, roztwor jednej wzorcowej substancji oraz mieszaning trzech
nieznanych substancji. Metanol, uzywany bedzie rowniez do czyszczenia igly strzykawki.

Uwaga , szklana strzykawka jest bardzo delikatna i fatwo moze zosta¢ zbita. Staraj si¢ nie
zgina¢ zadnego elementu strzykawki. Jesli ttoczek zostanie przypadkowo wyjety ze
strzykawki, jego wlozenie ponowne jest bardzo ci¢zkie, czasami juz niemozliwe.

1. Przygotuj GC2-Mini do pracy:

a) Zalacz GC2-Mini uzywajac wiacznika po lewej stronie (on= zatgczony, off =
wylaczony)




b) Podiacz kabel USB do chromatografu a drugi koniec do LabQuesta.
¢) Uruchom oprogramowanie LabQuest i wybierz nowy plik z menu (aby
upewni¢ si¢ ze pracujemy z domyslnymi ustawieniami)

d) Nacisnij przycisk w LabQuest, aby pokaza¢ profil temperaturowy

e) Ustaw wartosci:

Start temperature 35°C

Hold time 1 min

Ramp rate 10°C/min

Final temperature 65°C

Hold time 6 min
Total length 10.0 min
Pressure 4.0 kPa

f) Potwierdz dane , wtedy chromatograf rozpocznie rozgrzewanie. Pojawi si¢ komunikat
informujacy o tym, aby nie wprowadza¢ niczego dopdki urzadzenie nie bedzie gotowe. Dioda
LED na chromatografie powinna §wieci¢ na czerwono. Zajmie to kilka minut, w zalezno$ci
od profilu. Kiedy chromatograf si¢ nagrzeje i bedzie gotowy do wprowadzania probki (punkt
6) pojawi si¢ komunikat o jego gotowosci (informujacy ze mozna wprowadzac i zbiera¢ dane
jednoczesnie). Dioda LED bedzie $wieci¢ na zielono.

2.0czy$¢ strzykawke w metanolu.

UWAGA, strzykawka jest bardzo krucha i delikatna. Nie wyginaj Zadnej jej czg$ci. NIGDY
nie wyciggaj tloczka powyzej polowy zakresu aby nie

dopusci¢ do jego przypadkowego wysuniecia ze strzykawki.

a) Catkiem wsun tloczek.

b) Zanurz koncoéwke w fiolce z metanolem i1 nabierz okoto 1/3 objetosci strzykawki

¢) Wypchnij metanol na recznik papierowy

d) Powtorz powyzsze co najmniej dwa razy

e) Ostroznie osusz koncowke w reczniczku.

f) Nabierz badang probke do strzykawki , okoto 2uL cieczy.

g) Osusz ostroznie koncowke strzykawki w reczniczku

3. Przygotuj si¢ do wprowadzenia prébki do chromatografu.

Chromatograf kiedy jest gotowy do przyjecia probki , czyli osiggnat zadang temperaturg 1 ja
ustabilizowal, potwierdzi to na ekranie komunikatem. Dioda LED bedzie $wiecita na

zielono.

a) Aby wprowadzi¢ igle¢ strzykawki do portu iniekcyjnego, ztap
strzykawke jedng reka, a palcami drugiej reki ustabilizuj igle
nad portem iniekcyjnym. WAZNE: taki sposob

wprowadzania pozwala na dobra kontrole nad wsuwaniem,
zapobiega zginaniu. Wprowadz iglte dopoki nie osigdzie i1 nie
oprze si¢ wyraznie. Jesli igla opiera  si¢, obrd¢ lekko
strzykawke podczas wsuwania. NIE naciskaj ttoczka jeszcze.

b) Jednoczes$nie nacis$nij przycisk ,,start” zbierania danych, aby
rozpocza¢ zbieranie danych z urzadzenia, oraz wcisnij tloczek
strzykawki. Po wttoczeniu probki natychmiast wyjmij z portu
iniekcyjnego igle.

4. Kiedy trwa zbieranie danych, oczy$¢ strzykawke 1 igle
poprzez krok 2 , opisany powyzej.

By¢ moze trzeba oczysci¢ wigcej niz 3 razy, aby strzykawka
zndéw pracowala ptynnie, co jest znakiem jej czystosci.




5. Analiza zajmie ok. 10 minut.

6. Dla kazdej kolejnej substancji wzorcowej powtorz czynnosci 1-6.

7. Przeprowadz analize nieznanej mieszaniny

a) powtorz kroki 1-6

OPRACOWANIE WYNIKOW:
Wypehij ponizsza tabele.

Sktadniki

Temperatura
(°C)

wrzenia

Masa
(g/mol)

molowa

Czas retencji (min)

octan etylu

metanol

etanol

prop—2-on

Aby okresli¢ czas retencji na chromatogramie .

a. Wybierz PIK INTEGRATION z menu Analizuj .

b. Wybierz 1 zintegruj skrajnie lewy szczyt. W tym celu ,tak przeciagnij aby caty szczyt
znajdowat si¢ w okienku . Wybierz Dodaj .

c . Zapisz wyswietlany czas retencji w tabeli danych .

d . Kliknij przycisk Anuluj, aby powroci¢ do wykresu .

e. W LabQuest aplikacji , wybierz zaktadk¢ Tabela . Zaznacz nagtowek rysikiem , 1 zastap go
nazwa Twojego zwigzku. Wybierz karte Graph , aby powréci¢ do wykresu .

f) Na podstawie wykresow dotyczacych substancji wzorcowych zidentyfikuj substancje
w badanej mieszaninie.

g) Sformutuj wniosek dotyczacy zalezno$ci migdzy masg molowa a czasem retencji.

h) Sformutuj wniosek dotyczacy zaleznosci miedzy temperaturg wrzenia a czasem retencji.

Sktad badanej mieszaniny:

Whioski:




Tp- Badanie obecnoSci pyléw i ozonu w powietrzu.

Data:

Nr grupy:
Szkota:

Uczniowie:



